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...a Base de Agua e Alcool

Utilizadas em moldagem e macharia para
todos os processos de fundicao.

» Tintas para pintura de Moldes e Machos

- Soltiveis em Agua

Geomar - Revestimento refratdrio utilizado em fundigéo de ferro, ago
e nao ferrosos em pasta ou pronto para uso.

- Soliveis em dlcool

Bentoflex - Revestimento refratario utilizado em fundigéo de ferro, ago
& nao ferrosos em forma de pasta semi-pronta ou pronta para uso.

* Tintas para Pinturas de Ferramentas e Acessdrios

Dycor - Tintas utilizadas para protecao de ferramental e para coquilha
em fundigao de nao ferrosos,

Conheca também outros produtos:

* Arela Shell = Luvas Exoténmicas e lsolantes = Colas = Desmeldanies =

* Fluxos de limpeza para nao ferrozos * Regeneracao de Residuos Shell =

+ Silicato = Beronila + Adilives * Befinador Metdlico * Aluminio Estroncio «
* Ligas em Geral = Resinas e Catalisadores para Moldagem »

www.bentomar.com.br
Tel: {11) 2721-2719 » vendas@bantomar.com.br
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esta edicao de abril, da nossa Revista
FUNDICAO & Matérias-Primas estamos
reproduzindo o comunicado que distribuimos
ao mercado tornando publico o estado
deplordvel de grande parte das nossas
empresas por conta de uma série de fatores,
que podem ser analisados na sequéncia:

UM GRITO DE ALERTA

Como previsto em nossos editoriais anteriores o acerto de contas
nao demorou a chegar. O fracasso da ‘Nova Matriz Econdmica’, o
Malabarismo Politico, o Represamento dos Reajustes comecaram a
desaguar na economia com sérios estragos na IndUstria de Fundicao,
gue é um dos setores mais intensivos em Mao de Obra e Energia.

Logo e consequentemente explodiram os precos dos demais
insumos como em toda a familia de aglomerantes das areias;
elementos de ligas nacionais e importados influenciados
até pela evolucdo cambial; materiais de acabamento
como discos e rebolos; componentes do Coque
fornecidos exclusivamente pela nossa querida
Petrobras; Matérias Primas como Sucata
por causa da baixa geracdo, cobica e
oportunismo da fonte geradora; e assim por
diante, conforme levantamentos das nossas
Comissdes especificas da ABIFA.

Assim, espremidos como o recheio de
um sanduiche entre clientes e fornecedores
multinacionais, ambos inflexiveis ao clamor de
recomposicao, nao restou margem alguma no baixo
preco da nossa producao.

E como se isso nao bastasse, alguns clientes recusam-se
em ponderar nas planilhas os aumentos reais da nossa mao de obra, que
ha anos nado conseguimos repassar, e finalmente os reajustes abruptos
e cavalares dos precos administrados pelo governo, completam o quadro
de incertezas que assola 0 nosso Setor nos Ultimos quatros anos.

Por outro lado, o financiamento a producdo e o financiamento as
vendas, tornaram-se proibitivos pelos juros escandalosos praticados
pelo sistema bancario e com endosso governamental, dificultando o
investimento, 0 emprego e a competitividade.

Como pode um banco oficial fixar a taxa de desconto para titulos
mercantis em 5,8% ao més? E esse o estimulo & confianca para o
empresario investir?

Nao hé Pais no mundo que valorize tanto o Sistema Financeiro em
detrimento do Setor Produtivo.

Agora, ressalvado o entendimento da necessidade constante do
equilibrio fiscal nas contas publicas, mais um desenho de ajuste fiscal
na contramao do bom senso pressiona o j4 fatidico setor produtivo. Cabe
perguntar a qualquer familia ou a qualquer cidadao, qual seria a primeira
providéncia que tomaria em caso de endividamento; ndo reduziria
imediatamente as despesas? Pois é, o governo faz o contrario: Ajuste
Fiscal pelo aumento tributario! Que pena que este nosso Brasil pune
tanto o empreendedorismo!

Nao hd Pais
no mundo que valorize
tanto o Sistema Financeiro
em detrimento do Setor

Produtivo.

EDITORIAL |

Na nossa Ultima reunido Plenaria, o ex-presidente do Conselho
Regional de Economia de Sao Paulo, Dr. Antonio Corréa de Lacerda
demonstrou a dificuldade que se afigura neste ano de 2015, no que
tange ao crescimento do PIB, a Inflacdo e evolucdo da IndUstria de
Transformacao.

Ficou claro, porém, que estas consideractes estariam funda-
mentadas nos atuais niveis de custos administrados, sabendo-se,
contudo que novos ajustes serdo necessarios a partir de maio para a
solvéncia das fontes geradoras e distribuidoras de energia. Assim, mais
aumentos nos esperam com reflexos diretos e imediatos no Setor de
Fundicdo, independentemente que chova ou faca sol.

Seria, portanto de bom senso que o0 nosso cliente e principalmente
o Setor Automotivo, que demanda 58% da nossa producao, entendesse a
real situacdo de seus fornecedores de fundidos, evitando desconsiderar
alguns reajustes decorrentes de Convencdo Coletiva de Trabalho e nos
ajudasse a acharmos uma formula, um caminho que ndo colocasse em
risco a sobrevivéncia, pois ndo ha gordura acumulada para queimar.

Consequentemente caberd ao proprio setor automotivo decidir se

prefere uma parceria nacional de longo prazo com os altos

e baixos caracteristicos do mercado Brasileiro ou partir

para o melhor oportunismo comercial, incentivando
aimportacao.

Por sorte, as fundicoes voltadas a outros
setores, ainda que penalizadas pelos aumentos
de custos j& mencionados, gozam de uma
posicao privilegiada em termos de carteira de
meédio e longo prazo, como o setor ferrovidrio, do
aco em geral, da ferramentaria e parcialmente,

nos setores de implementos agricolas, edlico,

mineracao, etc.

Por fim, reproduzimos a recomendacao da

nossa Ultima Plenaria de ajuste constante da capacidade
produtiva, repudiando o chamado canibalismo, pois a guerra
de precos prejudica a todos, fornecedores e clientes.

Temos certeza que este panorama preocupante terd sua acuidade
neste ano de 2015 e que em 2016 iniciaremos novamente a gangorra da
retomada; portanto paciéncia de J6 até a tempestade passar e passara.

Sao Paulo, marco/2015.

Remo De Simone .
Presidente da ABIFA/SIFESP

@ | ABRIL 2015



£ | ABRIL 2015

SUMARIO

Ll

03

08

10

12

14

18
22

24

26

27

35

38

40

42

4

45

57

58

@ FUNDICAO
o
Ny

Edicao 179
Abril de 2015

Editorial

Notas & Informacoes
Plenaria Marco
Palestra

Especial Microfusao
GESTAO EMPRESARIAL
De amigo para amigo
Meio Ambiente/Sustentabilidade
REGIONAIS DA ABIFA
Minas Gerais
Parana/Santa Catarina
Apex-Brasil
ABNT/CB-59

Agenda

CONAF 2015

FENAF 2015

indices Setoriais
Cadernos Técnicos

Lista Anunciantes

Por que tornar-se associado ABIFA/SIFESP?



procriative.com

COMIL _COVER SAND

www.comilcoversand.com.br

atecnica@comilcoversand.com.br

Unid. Administrativa (1) 2942-4,022 | Unid. Industrial I (11) 464,6-2600 | Unid. Industrial Il (19) 3469-3020 / (19) 34,69-9560

CONHECA A LINHA DE PRODUTOS COMIL E SEUS PARCEIROS
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LUVAS E CONES

Luvas Super Exotérmicas,
Exotérmicas e Isolantes
para fundicao de pecas
complexas. (ones para
tamponamento.

RESINAS E
CATALISADORES

Resinas utilizadas em
moldagem e macharia
nos processos de
fundicao.

FLUXOS

Produtos auxiliares para
tratamento de metais
nao-ferrosos
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FLUXOS GRANULADOS
TRAT. NAO-FERR0SOS

TINTAS

Tintas utilizadas em
moldagem e macharia
de todos 0s processos a
base de Alcool e base de
Agua.

AREIA

Areia coberta para Shell
Molding Comil Cover
Sand. Sao produzidas
de acordo com a
necessidade do cliente.
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Al Ti 5% B 1% COILS

Refinador de Graos

Al'Ti 5% B 1% STICKS

Refinador de Graos

Al Sr10% CONTIBAR

Modificador de Silicio

Al'V10% WAFFLE
Anti-liga p/ adi¢do de Vanddio
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WFO - World Foundry Organization

ARevista da ABIFA é uma publicacdo mensal da ABIFA - Associacdo Brasileira
de Fundicdo - dirigida a toda cadeia produtiva do setor, as indUstrias de
fundicao, seus fornecedores de produtos, servicos e clientes.

Os artigos assinados sao de responsabilidade de seus autores e nao
necessariamente refletem as opinides da revista. Nao é permitida a
reproducdo total ou parcial das matérias sem expressa autorizacao da ABIFA.

Conselho Editorial Adalberto B. S. Santos, Aldo Freschet
Amandio Pires, Antonio Diogo F. Pinto
Augusto Koch Junior, Ayrton Filleti
Enio Heinen, Fernando Lee Tavares
Hugo Berti, Ricardo Fuoco, Weber Biill

Gutierres, Wilson Guesser.
Publicacoes

e Anuério - Guia de Fundicées

* Revista da ABIFA

« Dicionario de Fundicdo e Tratamento Térmico (Portugués - Inglés)
« Dicionario de Usinagem e Tratamento Térmico (Portugués - Inglés)
¢ Dicionario de Fundicdo Portugués-Alemao

e Edicao Especial Cadernos Técnicos
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- GIFA 2015
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NOTAS E INFORMACOES

REUNIAO COMISSAOQ DE SUPRIMENTOS

A Comissao de Suprimentos ocorre mensalmente na sede
da ABIFA, em S3o Paulo. E coordenada por Celso Bellotto da
Fundicao Regali.

0 objetivo da Comissao de Suprimentos € discutir a situacdo
de abastecimento dos principais insumos do setor de Fundicao
de Ferro e Aco, bem como as alternativas existentes no mercado.

Nos ultimos encontros, os participantes debateram sobre a
situacdo macroecondmica, principalmente referente a energia
elétrica no pais, especificamente na indUstria brasileira. “A
industria de fundicao esté sofrendo com o aumento da energia
elétrica, pois afeta diretamente os insumos, principalmente os
eletrointensivos. Estao sofrendo com o abastecimento de ligas,
ocasionado pela energia elétrica, em contramao do que vem
acontecendo no mundo”, diz Bellotto.

As principais commodities no mundo estao caindo de preco,
j& aqui no Brasil, ao contrario disso, tém mostrado um aumento
superior a avaliacdo cambial, viabilizando a importacao de
alguns materiais, mesmo com aumento na taxa cambial. O
caso da energia e petréleo tem efeito domind, causando o caos
generalizado no setor.”

Heitor Mikio Tomiyasu, diretor da Fagor Ederlan, e membro
da Comissao, explanou. “Outra situacdo que afetou o setor sdo

as greves dos caminhdes e transportes, pois isso fatalmente vai
causar aumento de preco para nés.”

Jurandir Carmelio da ABIFA, explicou sobre o ato que
ocorrerd no proximo dia 06/05, "Mobilizacdo em Defesa da

Industria e do Emprego.”, organizada e composta por 42
entidades patronaisdaindustriadatransformacao de segmentos
diversos e 5 Centrais Sindicais de Trabalhadores. O objetivo é
sensibilizar a sociedade para a importancia da reconstrucao

do setor produtivo e assim pressionar o governo, para que
assuma um compromisso de promover acoes emergenciais
que possam sinalizar a retomada dos investimentos e o resgate
da competitividade da indUstria de transformacao.

Apos a tratativa de varios assuntos e apresentacdo da
situacdo de mercado das empresas presentes, a reunido foi
dada por encerrada.®@

ENCONTRO ENTRE PRESIDENTE
DA ABIFA/SIFESP E A ASSOCIADA
METALSIDER

Na sexta-feira (dia 20/03), o presidente da ABIFA/SIFESP,
Remo De Simone, recebeu representantes da empresa e
associada, Metalsider, para reunido na sede das entidades,
em S&o Paulo. Estiveram presentes neste encontro, Marcio
Lima, diretor da Metalsider; Cecilia L'Abbate e Eduardo Fonte.

Neste encontro trataram de negécios, falaram com Remo
sobre os dados da nova planta de fundicao da Metalsider, que
deve entrar em atividade nos préximos meses. @
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Solucao completa para alta qualidade e rentabilidade em fundicao

2 Menor tempo de desenvolvimento do projeto e processo
2 Compreensio das causas dos defeitos de fundicao

2 Reducdo do refugo

2 Aumento do rendimento metélico

2 Aumento da produtividade e eficiéncia do processo

2 Integracao entre design de produto e processo de fundigdo
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EVENTOS
PLENARIA

Luiz Koch

Mauricio Colin

Pedro Cruz

PLENARIA MARCO

O secretario-executivo, Roberto Jodo de Deus, abriu
a Reunidao Plenaria das Diretorias ABIFA e SIFESP de
marco, com a aprovacao da ata de fevereiro sem restricoes.
Em seguida informou que, no dia 26 de margo as 14h00,
aconteceria a Assembleia Geral Extraordinaria e Assembleia
Geral Ordinédria de Aprovacao de Balanco das entidades
ABIFA e SIFESP.

MERCADO

Producao anual, resultado de fevereiro comparado
com janeiro e com fevereiro de 2014, em relacéo a janeiro
teve um crescimento de 1,2%; e no mesmo periodo do ano
passado teve uma queda de 8,3%. Fevereiro ligeiramente
inferior a janeiro ([mesmo com dias Uteis a menos, producéo
por dia que deu positiva, mas nao teve tempo suficiente pra
ficar no mesmo nivel que janeiro).

Fazendo o acumulado de janeiro/fevereiro bimestre, deste
ano com o do ano passado, contra 2013, ocorreu uma reducao
de 7,7%, e se comparar com 2013 é uma queda de 6,6% total.

0 que destoa hoje é 0 aco com 7,1% negativo e 22% no
ano passado; e o aluminio no extremo negativo com 23%.

Estdvamos numa situacao de crescimento até a crise de
2008/2009, e a partir daquele momento tivemos uma queda.

O grafico do setor automobilistico é apresentado em
conjunto com o da industria de fundicdo, e a producdo da
montadora como um todo caiu 22%, ja a nossa producdo no
mesmo periodo teve queda de 7,7%.

EXPORTACAO

De um més para o outro a exportacao cresceu 12% em
peso e 10,6% em ddlares. Em relacdo ao ano, praticamente
ela manteve o mesmo nivel em toneladas 0,7%, e uma
queda de 13% que pode ser em funcao do mix exportado.

Pronunciamento do presidente das entidades, Remo
De Simone. "Nds da ABIFA, como qualquer outro Sindicato,
temos que construir uma bandeira setorial prépria, mas
para que isso aconteca é necessario que alguns diretores,
executivos e os presidentes das empresas nos ajudem a
tomarmos algumas definicdes.”

RELATO COMISSOES

Pedro Cruz, representando a Comissdo de Aco,
informou que na reuniao da Comissao de Aco realizada no
Ultimo dia 25 de fevereiro, em Piracicaba, o que se pode
perceber é que o setor ferrovidrio e o de mineracdo sdo os
setores que estdo mais aquecidos em Piracicaba e regiao.
O setor metal mecanico esta sofrendo muito e o sindicato
dos metallrgicos, juntamente com outros sindicatos, vao
fazer uma reunido com o prefeito para ver se ha alguma
alternativa que possa ajudar. O setor de maquinas agricolas
estd alavancando e com perspectiva de crescimento.
Lembrou aos presentes que em abril havera outra reuniao
da Comissao de Aco.

Pela Comissao de Aluminio, Mauricio Colin (DAICAST),

sinalizou que o setor de fundicdo teve um aumento de



Roberto Jodo de Deus

mais de 40% no custo da energia elétrica nos ultimos cinco
meses, afetando bastante as empresas. O aluminio teve
20% de queda, chegando a 30%.

Luiz Koch (LEPE), representando a Comissdo de
Suprimentos, informou que a sucata e ferro gusa tém se
mantido estaveis. Alguns insumos estdo reajustando seus
valores a niveis exagerados. Problema da energia estd
afetando diretamente as empresas. Ndo ha escassez na
maioria dos materiais, apenas alguns itens de ferros ligas.

Falou pela Comissao de Microfusdo, Sergio Aparecido
dos Santos (FUNDIMAZZA], informando que ha poucas
empresas no Brasil do segmento de microfusao, em torno
de 33 empresas. Informou que na Ultima quarta-feira
18/03/2015, foi retomada a comissao de microfusdo. Ha
dois anos ela era uma comissao técnica e agora é uma
comissao técnica comercial. Nesta reunido, Alessander
Sanches, da empresa Qualisteel Fundicao de Precisao, foi
eleito presidente, e Mauricio Oliveira, da empresa Sulmaq
Indistria e Comércio S/A, foi nomeado vice-presidente.
Sergio salientou que este segmento tem um potencial de
crescimento muito grande no pais, pois ainda € um processo
bastante desconhecido. “Existe um campo muito vasto para
avancar nas vendas de pecas microfundidas.”

Wagner Salles, representando a empresa Teksid,
disse que o mercado automotivo estd em queda e
os volumes estao baixos, incluindo a exportacao.
Também estd sofrendo com os indices de reajustes
normal de mercado, principalmente por problemas no

Sérgio Santos

abastecimento das ligas e outras matérias primas.

Mauricio Berto, da empresa Menegotti, informou que
“o setor de pesados corresponde a 55% do faturamento
e este ano houve uma queda de 35% em relacdo ao ano
passado. O setor de caminhdes, como todo mundo sabe,
estd penalizando todo mundo.

Antonio Carrascosa, da empresa Ask Chemicals,
salientou que a realidade que o Brasil vive nos insumos é
muito diferente do que estd acontecendo & fora, referindo-
se ao fenol e ao isocianatos, aos solventes.

GIFA/APEX-BRASIL

Roberto salientou que em junho deste ano ocorrera a GIFA
- 13° International Foundry Trade Fair e, simultaneamente,
WFO Technical Férum, na cidade de Diusseldorf - Alemanha.
Para quem quiser expor na Newcast, a Apex-Brasil
pagard toda a estrutura do estande (espaco, montagem,
recepcionista, mobilidrio), o expositor ird arcar apenas
com sua passagem e estadia. Existe também o pacote de
visitantes a GIFA através da TRIST TAR Turismo (Tel.: 11 3016-
1411) agéncia autorizada pela ABIFA, neste evento.

CONAF/FENAF

O secretario-executivo, disse que o CONAF recebeu 45
resumos selecionados e o Comité se reuniria no dia 30/03
para definir a grade final dos trabalhos. Com relacdo a
FENAF, Roberto informou que as reservas representavam
53% do total comercializavel, naquele momento. @
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EVENTOS
PALESTRA

PALESTRA CONTAS PUBLICAS, AJUSTE
FISCAL E CONJUNTURA

Novamente Mario Bernardini, assessor de Economia
da Presidéncia e Diretor de Economia, Estatisticas
e Competitividade da ABIMAQ, apresentou palestra
antecedendo a Reunido Plendria das Diretorias ABIFA sl

e SIFESP, sob o tema “Contas publicas, ajuste fiscal e
conjuntura”. A ABIFA disponibiliza aos seus associados a
apresentacao completa, favor contatar nosso departamento
de comunicacao: imprensal(dabifa.org.br - Cristina.

Segue abaixo alguns slides da apresentacao.

@ Azumulado em 12 meses

ea63)
| | [iciele
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Necessidade e qualidade do ajuste

Tendo em vista a sensivel piora da divida pdblica, tanto brula come
liquida (pdgina 2), causada principalmente pela queda da arecadacio em
consequingla da reduclo da atividade econdmica em 2014, bem coma o
elevado déficit em conta comente (pagina 9) tantd o ajuste fiscal comao
uma simulldnea e forte depreciacio do real sBo indispensdveis.

A proposta do Governo concentra © ajuste em aumento de impostos. O
corte de deéspesas, além de ser insuficients, dificilments serd alcangado,
por dificuldades legais & principalmente polilicas, decorentées da
deterioracho da relacio Govemno / Congresso,

Considerando gue a inflagio deveria ceder, 4 médio prazo, em fungio da
recessdo, no curlo prazo seu confrole deveria ser principalmente através
do uso de medidas macro predenciais @ ndo via avmento da SELIC.

Desafios para o governo: 2015-2018

rto Prazo (2015)

Médio Prazo (2016 - 2018)

-

Administrar simullanssmente & #® Tornar o &juste permanente & estrutursl

desvalarizagho do real & & inflagBo;

Elevar junos & nlo aprecisr o real; = Avangar nas reformas politicas,
tributérias & previdencifirias

Realizar ajuste fiscal prometida de + Aprimorar gestio do setor pablico

1,2% do PIB

Reverter a crise politica & a5 = Retomar o crescimento via

expectativas dos agentes econdmicos investimentos

-

Desindexar a economia

Mecessidade e qualidade do ajuste

Este aumente da SELIC deve acrescentar, s despesas de juros em
2015, mais de 1% do PIB & a possivel reduclio  da armecadaglo. em
fungde da recessdo, anulam o ajuste fiscal propesio, lanto que o
consenso de mercado & de aumento da divida plblica superior a 3 p.p.
em 2015 sobre 2014,

Este quadro real;a a importancia da relomada do crascimento e, portanio,
da qualidade do ajuste fiscal. Assim a poliica monetaria ndo pode Ser
restritiva, ou seja, 8 SELIC tem que baixar @ ndo subir, & 0 ajuste fiscal
tem que ser robusto, supenior a 2% do PIB, e feito exclusivamente via
redugiio de despesa, ao conbrano do que esta sendo feilo.

Consideracdes finais

= Caso tudo db ceno.,

Ajuste fiscal @ monetano ocome dentro do prometido & ajuda a
reestabelecer a credibilidade

+  Inflagdo vai ser alta em 2015 ¢ 2018, mas o centro da meta deverd
Ser alcancdo em 2017

+ Juros parmanecerdo altos & crédito mais dificl, porém a elevada
liquicez mternacional deve manter o luxo de crédito

* Recessdo de 2015 mueda para modesto crescimento em 2016,
mercade de frabalhe piora, mas desemprego ndo ultrapassa os
B.5%

+ Condigies cimaticas melhoram em 20152016 afastando riscos de
desabastecimento de agua & energia.

ara o governo: taxa de aprovacao

Ll ]
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Consideracdes finais

» Heste casoc

Previsdes de mercado

2015 2016

PIB (war. %) 0,78 1,30

PIB Industrial (var. %) -1,72 125
IPCA, (var, %) 783 5,60
INPC [var. %) 7.57 5,42
Taxa SELIC [var. % a.a.) 13,00 11,50
Taxa de Cimbio (R5/USS) 3,06 3,11

Fromin: 08 Soiaiien Focus TMI3301S
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FOI INSTALADA NA ABIFA,
NOVA COMISSAO DE MICROFUSAO

Em marco de 2015, foi instalada uma nova comissao
dentro da Associacao Brasileira de Fundicdo, a Comissdo de
Microfusdo, na sede da entidade, em Sao Paulo. O encontro
foi aberto por Jurandir Sanches Carmelio, responséavel pelas
comissdes comerciais da entidade, que mencionou algumas
palavras: “Sérgio foi convidado pelo presidente da ABIFA/
SIFESP, Remo De Simone, para fazer parte da Diretoria
Adjunta da casa, e a partir da mesma, ja demonstrou interesse
em criar uma comissao de microfusado, pois por ser um setor
especifico, hd uma necessidade de criar esta comissao. No
passado j& havia uma Comissdo de Microfusdo, mas no caso
com um enfoque técnico. Queremos fazer desta comissao algo
que realmente possa ajudar o segmento. A partir do primeiro
convite com as empresas, recebemos um feedback muito
positivo das mesmas. E o que faz uma comissao crescer é a
participacao, o envolvimento, o desenvolvimento de trabalho,
e em nome da ABIFA, eu gostaria de agradecer a presenca de
todos e espero que possamos contribuir com vocés”, finalizou.

Em seguida, Sérgio Aparecido Santos (Fundimazzal, que
na época foi presidente da Comissao Técnica de Microfusao
da ABIFA, também explicou alguns detalhes do que ocorreu,
que no primeiro momento a Comissao era mais técnica
do que comercial e o objetivo hoje é que ela se torne uma
comissao comercial/técnica, falou também sobre os trabalhos
concluidos, como normas criadas para o segmento de
microfusao.

Os presentes estabeleceram os objetivos e metas para a
Comissao de Microfusao:

- Nomear o presidente e vice-presidente da Comissao;

- Definir o calendario das reunides de 2015;

- Trazer os microfundidores, entrar em contato com o

maior nimero possivel de empresas para participarem
dos encontros;

- Elaborar trabalhos voltados ao setor de microfusao, criar
planilhas de dados setoriais, voltados exclusivamente
ao setor;

- Usar os veiculos de comunicacao da entidade, para dar o
destaque necessario que o segmento merece e divulgar
informacoes relevantes da cadeia.

Em consenso os participantes escolheram como presidente
da Comissao de Microfusao, Alessandre Sanches, da Qualisteel
e como vice Mauricio Oliveira Jr,, da empresa Sulmag. Falou o
nomeado presidente da Comissao de Microfusdo. “Nao quero
ser um enfeite neste posto, assumindo vou tentar o empenho
dentro das possibilidades. Levar com seriedade, o ideal seria
ficar como presidente durante um ano e prorrogar no ano
seguinte se fosse o caso. Temos que fazer surgir o interesse em
participar da comissao, precisaremos objetivar os trabalhos,
para instigar outras empresas”, enfatizou.

O vice-presidente, Mauricio também comentou. “Uma
sugestdo é tornar a reunido itinerante, a cada més realiza-la
em uma determinada regido.”

Foi apresentado ao grupo alguns modelos de indices e
boletins que serdo objeto de desenvolvimento nas préximas
reunides da Comissao.

Apds exposto pelos participantes a situacdo de mercado e
outros assuntos de interesse do setor, definiram o calendario
das reunides para o ano de 2015, a seguir:

CALENDARIO DE MICROFUSAOQ 2015:

Marco 18 Agosto 19
Abril 15 Setembro 16
Maio 20 Outubro 21
Junho 17 Novembro 18
Julho 15 Dezembro 16




REALIZAMOS UMA ENTREVISTA COM 0S PARTICIPANTES DA COMISSAOQ,
ONDE RESPONDERAM AS SEGUINTES QUESTOES

ABIFA - Qual a importancia da Microfusao para a cadeia
de fundicao?

Alessandre Sanches (Qualisteel) - E de muita relevancia,
pois consegue separar e focar pecas com maiores complexi-
dades de geometria, acabamento, precisao dimensional e va-
riacdes de material, caracteristicas que ao passo da fundicdo
convencional de aco ficaria muito a desejar, inviabilizando a
fusdo de itens com estas caracteristicas.

Mauricio Oliveira Jr. (Sulmag) - A microfusdo é um pro-
cesso diferenciado de fundicdo que supri uma caréncia do
processo convencional, de que é obter pecas com grande pre-
cisao geométrica e alternativas de materiais, além de evitar a
necessidade posterior de grandes acabamentos para finalizar
os componentes. Contudo, a Microfusao se limita a pecas de
pequenos portes o que ndo é um limitando para a fundicdo
convencional.

Sérgio dos Santos [Fundimazza) - A Microfus&o na cadeia
da fundicdo é de extrema importancia por se tratar do Unico
processo de fundicdo capaz de reproduzir detalhes de pecas
nas mais diversas ligas, como aco inox, aco carbono, ligas de
niquel, ligas de cobalto dentre outras. Atualmente tem varios
segmentos que se a microfusao nao existisse seria quase im-
possivel de se conseguir reproduzir grandes lotes.

ABIFA - Qual sua posicao a respeito da iniciativa da ABIFA
em criar uma Comissdo COMERCIAL de Microfusao (lem-
brando que ha alguns anos existia uma Comissdo TECNICA
de Microfusao)?

Alessandre Sanches (Qualisteel) - SUPER IMPORTANTE
ao passo de que a unido no passado para o ambito técnico
(norma ABNT) foi um grande sucesso e todas as microfusdes
brasileiras podem usufruir desta conquista. Nossa meta com
a criacdo desta comissao é fazer o mesmo no ambito comer-
cial (vendas, custos, inovacdes) para o bem comum de todo
0 segmento. Serd um trabalho de médio a longo prazo, mas
com a certeza que bons frutos serao gerados desta iniciativa
da ABIFA.

Mauricio Oliveira Jr. (Sulmag) - A iniciativa da ABIFA é
muito interessante. Nos demais mercados fora do Brasil é
comum vermos as empresas, mesmo sendo concorrentes, se
agregarem em Clusters. No Brasil isso ndo é muito difundido,
mas se a iniciativa for abracada e viabilizada por todos, pode-
remos ter uma forca conjunta para que possamos, por exem-
plo, nos defender nos entrantes de fora do Brasil. A comissao
técnica promovida pela ABIFA, hd mais ou menos quatro anos,
trouxe de resultado a definicdo de uma norma técnica ABNT,
que determina as caracteristicas do processo de microfusdo,
facilitando e esclarecendo as ddvidas entre os clientes e os
produtores. O Comité, reativado, buscard ampliar ndo somente

temas técnicos mas englobar, qualquer assunto sobre o olhar
do processo de microfusao.

Sérgio dos Santos (Fundimazza) - Essa iniciativa de reini-
ciar a comissao técnica/comercial mostra que a ABIFA tam-
bém vé na microfusao uma grande oportunidade de mostrar
que no Brasil, também temos um processo de fundicao que
podemos concorrer mundialmente, e poderemos unir o seg-
mento para um bem comum.

ABIFA - Quais suas perspectivas para a nova Comissao
implantada? Quais frutos esperam colher da mesma?

Alessandre Sanches (Qualisteel) - A perspectiva é de uma
grande adesao das empresas para fortificar e agilizar os re-
sultados, este primeiro passo/etapa serd fundamental para
nosso sucesso. Os resultados serao conquistados na medida
da evolucdo de pontos importantes do segmento, citados e
acompanhados em nossas reunides para sabermos o atual
perfil de nosso setor, com dados e caracteristicas separadas
das fundicdes convencionais. O sucesso desta comissao sera
imediato com a andlise e compartilhamento de informacdes.

Mauricio Oliveira Jr. [Sulmagq) - A expectativa é que ocorra
uma unido dos produtores de microfusdo e assim possamos
determinar as forcas e caréncias em comum das empresas.
Assim, com auxilio da ABIFA, podemos salientar as forcas
do processo de microfusdo e reduzir as caréncias de todos.
A unido poderd trazer a oportunidade de melhor divulgacao
do processo e caso isso ocorra, podemos ter um aumento do
mercado potencial, objetivando a todos os integrantes a opor-
tunidade de crescer nesta mesma proporcao.

Sérgio dos Santos (Fundimazza) - Que todas as empresas
do segmento possam se conscientizar e participar da comis-
sao, para que juntos possamos ter uma representatividade no
setor de fundicdo nacional e internacional.

TRABALHOS REALIZADOS DA COMISSAO
DE ESTUDO DE MICROFUSAO

Atualmente esta CE encontra-se em recesso.

CE 59:002.02 Comissao de Estudo de Microfusao

Comissao de estudo criada em 23 de novembro de 2011,
dentro do ambito de atuacao do CB-59 Comité Brasileiro de
Fundicao.

Escopo: Normalizacdo referente a fabricacdo de pecas
pelo processo de microfusdo (fundicdo de precisdo) no que
concerne ao acabamento, caracteristicas mecanicas, caracte-
risticas fisicas, quimicas, matérias-primas e tolerancia.

Norma publicada: ABNT NBR 15990:2011 Pecas fundidas
pelo processo de microfusao — Requisitos de fabricacao, ca-
racteristicas e propriedades.®@
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CARACTERISTICAS DOS MICROFUNDIDOS E AS
ETAPAS DO PROCESSO DE FUNDICAO DE PRECISAO

Conhecido também por cera perdida e microfusao, o
processo de fundicdo de precisdo, ao longo dos ultimos
anos, vem se destacando no mercado na fabricacao de
componentes fundidos. Estudos econdmicos realizados
recentemente mostram um crescimento consideravel nas
vendas de microfundidos em diferentes regides pelo mundo.

Por sua vez, entende-se que esse crescimento estd
atrelado as diversas vantagens obtidas com a producao de
microfundidos. Com a facilidade da cera em copiar detalhes
e areproducdo destes, através do molde ceramico, é possivel
fabricar pecas com excelente acabamento superficial;
estreitas tolerancias dimensionais; geometrias bastante
complexas; excelente reprodutibilidade; reducao de custos
com minimizacao ou eliminacdo de etapas de usinagem e
montagem; além da possibilidade de vazamento de grandes
variedades de tipos de ligas e com ampla faixa de peso.

Em geral, o processo de microfusdao basicamente
consiste em produzir componentes microfundidos a partir
das seguintes etapas:

1. Producdo do modelo de cera através da injecao de
cera em uma matriz, geralmente, metalica.
Montagem da “arvore” ou cacho de modelos.
Producdo do molde cerdmico em casca através de
camadas obtidas por Imersao do cacho de cera no
banho de lama ceramica.

4. Estucagem que consiste no recobrimento com
particulas refratarias.

5. Secagem dos moldes.

6. Deceragem - retirada da cera do molde.
Sinterizacao do molde para aumento da resisténcia
da casca e retirada de residuos de cera.

8. Fusdo (ligas ferrosas e nao ferrosas) e Vazamento
(por gravidade ou vacuo).

9. Quebra dos moldes (manual ou mecénical.

10. Acabamento (corte dos canais e usinagem

necessarial e Inspecao (visual, microestrutural e de
propriedades).

A figura 1 ilustra o esquema destas etapas:

e oar |

Yoy e 4
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Produgbo domodeds  Mordagem  Produglo da casca cerdneea

Decarngam
{injeBo @ wxirag ba) (e, estucagem & BCagem)

e

A B

Vazamenio Cuebradacasca  Acabamenio o Irspegio

Figura 1 - Etapas do processo de fundicao de precisao.

Assim, com as caracteristicas obtidas no microfundido,
o processo de fundicao de precisao apresenta vantagens
competitivas e de performance em relacdo a maioria dos
processos de conformacdo mecanica, como os forjados,
os demais processos de fundicao e também frente
aos sinterizados. Sendo uma o6tima opcdo aos projetos
complexos e com grandes detalhamentos de forma. @

SENAI Itauna CETEF “Marcelino Corradi”
Reyler Bueno Faria - Analista de Tecnologia.
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Maquina de Jateamento B H TK“ 5 0 ll

v Mesa Rotativa com Movimento Transversal (3 posicdes de Jateamento).
v Magquina compacta. [

v Ideal para pecas pequenas e médias. TS

+ Carga e descarga das pegas manualmente. -
+ Baixo nivel de ruido.

« VWazamento de granalha praticamente inexistente.
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Maquina de Jateamento BT1 o 3 0 l]

+ Esteira rotativa de borracha, com taliscas para melhor tombamento das pecas.

+ Pecas pequenas e meédias, fundidas ou forjadas.

+ Shot peening de molas helicoidais e pegas pequenas da inddstria automobilistica.
+ Decapagem de pegas para posterior galvanizagio.

+ Pecas que requerem rugosidade especifica para tratamentos posteriores
{pintura, dracomet, borracha, etc.).

B 3
Maquina de Moldar FDNX‘ % W

Alimentacao de areia por
“Aeragao’
q faz a diferenga na moldagem

v Automatica, sem caixa.
« Substitui varias maquinas manuais de moldagem.
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ATENCAO, SUPERVISOR DE PRIMEIRO NIVEL

os Ultimos anos, a atividade

produtiva brasileira tem caido
sistematicamente. Os nimeros sao

assustadores, pois a maior fonte de

riqueza de nossa sociedade estd a
perigo. Na sua falta, o nivel de vida
de toda a populacao tende a despencar. No limite, ndo vai
haver o que distribuir, nem bolsa familia.

Particularmente na fundicao, a producdao em 2014 foi
10,9% menor do que em 2013. Produzimos dez por cento
a menos, quando a industria brasileira como um todo caiu
s6 4,2%. Isso significa que estamos piores do que os outros
ramos industriais brasileiros. E muito preocupante. A vaca
estd indo pro brejo!

Com justa razdo, as autoridades brasileiras tém sido
acusadas de incompetentes por nao tomarem as medidas
necessarias a reducao do famoso “custo Brasil". Ha pleitos
de toda a ordem. Pedimos a reducao do custo de energia, a

modificacdo da legislacao trabalhista, a melhoria do sistema
de logistica, um financiamento mais favoravel, a depuracao
de nosso sistema fiscal e a taxacao de importacdes de
fundidos, entre outras. As reivindicacoes, muitas vezes
justas, merecem ser levadas as autoridades competentes
por nossas organizacoes de classe, a ABIFA entre elas.
Recomenda-se paciéncia e insisténcia, pois o foco dos
nossos politicos e burocratas tem sido outro. Assistimos
hoje a um espetaculo circense, em que nossas atencoes sao
desviadas, com a conivéncia de uma imprensa interesseira.
E o povo bate palmas.

Em dultima andlise, o que estamos fazendo é bem
brasileiro. Tudo é festa, enquanto transferimos para
terceiros a responsabilidade de resolver nossos problemas.
Culpar os outros ¢ a gléria. No entanto seria mais correto
verificar como estamos fazendo a nossa parte, nossa licao
de casa. Recomendam-se providéncias paralelas dentro
da empresa para corrigir as proprias falhas. Em ultima



analise, isso é mais facil, mas é penoso porque envolve
reconhecermos nossos proprios erros. Por outro
lado, felizmente, o controle estard totalmente
conosco, desde aandlise dasdeficiénciasinternas
até a sua correcao. Temos problemas internos
cuja solucdo é de nossa total responsabilidade.
Nao adianta procurar culpados. Um exemplo
disso é que todas as fundicdes tém acusado
dificuldades em conseguir mao de obra
qualificada e até simples ajudantes de fundicdo.
E um problema de sobrevivéncia para o préprio
negocio. Quais tém sido as nossas providéncias,

em nivel de empresa e como integrantes do ramo de
fundicdo, para encaminhar solucdes?

No presente trabalho pretende-se enfocar um aspecto
particular dessa situacdo: a atuacao das pessoas, em seu
conjunto, como determinante de nossa produtividade.
Hoje ela estd muito baixa, gerando dificuldades de
competitividade. Para melhora-la serd preciso contar com
pessoas motivadas e treinadas, cuja atuacao seja mais
eficaz. Assim poderao ser criadas melhores condicdes
para reverter o quadro atual. Por sua importancia
fundamental dentro desse contexto, abordaremos somente
0 caso do supervisor, o chefe de primeiro nivel. Dentro do
organograma ele ocupa uma posicao muito particular, ele
é o préprio saco de pancadaria, simultaneamente chefe
e subordinado. Sob o ponto de vista da direcao, é mister
encara-lo como um subordinado de quem se exige postura
de chefe. Isso significa representar a empresa como se
dono fosse. Um grande desafio, certamente, tanto para a
direcao quanto para o proprio supervisor.

Veja-se o caso de sua empresa, em particular. De
onde vieram seus atuais supervisores de primeiro nivel e
o que foi feito para ajuda-los para bem desempenharem
suas importantes funcoes? Em grande parte, talvez na
maioria dos casos, estes supervisores foram guindados a
posicdes de chefia por terem sido funcionarios destacados,
mas infelizmente ndo tiveram o apoio, o treinamento e a
valorizacdo desejaveis.

Apromocao em sicomecacom umaanalise e um convite.
A aceitacdo deveria ser acompanhada de entusiasmo,
ainda que cheia de duvidas. As mais comuns se referem
a qualificacdo para um bom desempenho futuro e ao novo
status perante os amigos, colegas de trabalho. A partir da
promocao ele serd diferente dos demais. Nem sempre é
facil enfrentar essa circunstancia, no trabalho e no clube.

Entende-se que a qualificacdo para as novas funcdes
consta de dois momentos: conhecimento técnico e
habilidade administrativa. Como técnico ele deve saber
ensinar o trabalho, controlar sua execucao, elogiar quando

Com isso estard sendo
dado o primeiro passo para
a qualificacdo técnica, a qual sé6
estard concluida no momento em
queasinformacoesestiveremsendo
absorvidas pelos interessados.

E preciso ler.

bem feito e admoestar quando mal feito. Bem de acordo
com o que prescreve o livro O Gerente Minuto de Kenneth
H. Blanchard, cuja leitura se recomenda a todo supervisor.

Para poder ensinar é preciso saber, como consequéncia
de aprendizado anterior. S6 se aprende quando ha motivacao
e este é o grande problema no caso particular da fundicao.
Em todo o mundo ha dificuldades em motivar jovens para
trabalharem em atividades produtivas. Essa motivacao é
ainda mais dificil no caso da fundicao, um trabalho pesado,
em um ambiente hostil. Através de acdes coletivas, vai
ser necessario motivar pessoas jovens para se decidirem
a buscar no trabalho em fundicao o seu ganha-pao. Para
legitima-lo é imprescindivel que isso seja acompanhado
da satisfacdo de necessidades psicolégicas fundamentais.
Realizacdo pessoal é a mais importante delas, e deveria
merecer enfoque especial na hora da motivacdo, um
problema atual no mundo inteiro. A escolha tem pendido
muito mais para atividades que podem ser exercidas em
ambientes com ar condicionado, na base de aparelhos
eletrénicos.

Os meios que vém sendo usados no Brasil para difundir
conhecimentos técnicos de fundicdo sdo ainda muito
limitados, quando comparados as reais necessidades de
informacao e treinamento. As edicoes do Centro Tecnoldgico
de Fundicao Marcelino Corradi, de Itaina em Minas Gerais,
s3ao uma excecao e merecem ser ampliadas. Entre as fontes
disponiveis, a serem procuradas por nossas entidades de
classe, estdao a AFS e o VDG, cujo acervo de informacdes
técnicas é realmente fantastico. Nos anos 80, sugeriu-
se a Revista da ABIFA a publicacdo de Boletins Técnicos,
dirigidos a supervisores, a exemplo do que a empresa de
consultoria Meehanite fornecia aos seus associados. A
sugestdo continua valida, pois poderia ser fonte de consulta
técnica e orientacdo para o dia a dia do supervisor. Ainda
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é preciso destacar que a disponibilizacdo de informacoes
técnicas através de livros, revistas e boletins por si s6 ndo
resolve. Essa literatura precisa ser lida por aqueles que
devem aplicar os conhecimentos e experiéncias. Num
primeiro momento importa disponibilizad-la. As revistas
devem circular entre os interessados e os livros devem ser
acessiveis, todos preservados para permitirem consultas
futuras. Cada empresa deve achar o seu caminho para
incentivar o acesso as informacdes. A revista técnica na sala
de espera nao resolve.

Com isso estard sendo dado o primeiro passo para a
qualificacdo técnica, a qual s6 estara concluida no momento
em que as informacoes estiverem sendo absorvidas pelos
interessados. E preciso ler. Assim, estaremos sendo
recambiados ao ponto de partida, a motivacdo. A todas as
explicacoes e desculpas por nao estar lendo regularmente
as revistas técnicas disponiveis, fontes atualizadas de
conhecimento, se contrapde a recomendacao: disciplina e
persisténcia.

Outra fonte de informacdo para supervisores sao 0s
cursostécnicos. Existe uma boa oferta no mercado brasileiro.
De forma geral, em face da presente situacdo econdmica,
as empresas tém alegado dificuldades de investir na
area de treinamento. Talvez estejam desperdicando sua
melhor oportunidade, deixando de aproveitar o periodo de
baixa producdo para fazé-lo. Destaque-se que nos cursos
técnicos se transmitem experiéncias. Sem davida a do
instrutor estd em primeiro lugar. A troca de informacoes
entre os participantes também merece ser lembrada. Ela
depende da habilidade do coordenador e igualmente da
disposicao dos participantes em se doarem. O encontro
entre pessoas que tém problemas semelhantes pode ser
o0 inicio de uma troca de informacdes extremamente Uteis.
Os dois interlocutores terdo vantagens futuras, a longo
prazo. Através desse intercambio de informacdes é possivel
obterem-se ganhos em qualidade e produtividade, tudo
dependendo da disposicao de dar, para também receber.

As empresas deveriam ser chamadas a informar quais
0s assuntos a serem abordados em treinamentos futuros,
para que esses venham a ser realmente Uteis, cobrindo
as maiores deficiéncias internas. Esta certamente seria
uma contribuicdo importante para tornar os treinamentos
técnicos mais eficientes, justificando os investimentos com
0s mesmos. A coordenacao dessas informacdes deveria ser
feita por algum organismo da ABIFA.

Um supervisor que possua os conhecimentos técnicos
necessarios ainda precisa ser qualificado como gestor. Ha
pessoas que tém um dom natural para liderar subordinados.

Mesmo que isso tenha sido corretamente avaliado, é

recomendavel transmitir aos supervisores técnicas
modernas de exercicio dessa lideranca. E imprescindivel
também dar atencdo aos supervisores formados em nossas
escolas técnicas. Estas podem formar bons técnicos,
porém dificilmente oferecem em seu curriculo disciplinas
preocupadas com gestdo. Ha algo em comum nos dois
casos abordados: a necessidade de treinamento em gestao.

Tudo isso faz lembrar com admiracdo e respeito o meu
professor Dr. Manoel Luiz Ledo, cuja tese de doutorado
“0 Papel do Supervisor na IndUstria” abordava aspectos
importantes do assunto em pauta. Em 1958 ele convocou
um grupo de formandos de engenharia e conseguiu junto
ao SENAI os meios necessarios para a administracdo
das trés fases do curso TWI. O referido treinamento
dentro da industria foi usado com imenso sucesso nos
EUA para formar liderancas, destinadas a ocupar o lugar
dos supervisores que haviam sido convocados para a
frente de combate, na Il Guerra Mundial. '‘Como ensinar
um trabalho’, ‘como melhorar um trabalho” e ‘relacdes
humanas no trabalho’ continuam sendo fundamentais
para o desempenho de qualquer supervisor. Sugere-se
que o SENAI volte a ministrar tais cursos com a énfase
que o nosso tempo merece, mergulhados que estamos
em uma crise de ineficiéncia. A situacdo é tdo grave que
seria exigivel uma “operacdo de guerra”. Cabe a indUstria, a
qual, afinal, é quem paga a conta, exigir do Servico Nacional
de Aprendizagem Industrial que dedique seus esforcos
primordialmente para formar e reciclar profissionais para
aindustria, fazendo por merecer o nome com que foi criado.

Espera-se que o exposto tenha servido como alerta
para a importancia do supervisor na industria de fundicao
e a necessidade de seu treinamento. Para conseguirmos
melhorar nossa baixa produtividade, ele deve ser
considerado uma peca chave na cadeia hierdrquica da
empresa. Como tal, merece atencao especial para que seja

motivado, treinado e valorizado. @

Enio Heinen ¢é engenheiro metalurgico for-
mado na uFrgs, com curso de especializacao
em Fundicao na rWth de Aachen-Alemanha,
Foi professor de Fundicao na uFrgs durante
28 anos e de metalurgia Fisica na ETT -
Escola Técnica Tupy - Sociesc, trabalhou em
diversas fundi¢des brasileiras. Atualmente é
consultor técnico em Fundicao.

E-mail: enioheinen@gmail.com
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GESTAO EMPRESARIAL
MEIO AMBIENTE/SUSTENTABILIDADE

ACONDICIONAMENTO CORRETO DE RESIDUOS E A
IMPORTANCIA DOS INVESTIMENTOS NO SETOR AMBIENTAL

recisamos pensar primeiramente em
observar os seguintes aspectos:
e Caracterizacao do Residuo;
e Utilizacao do recipiente apropriado;
e Fiscalizacao Periddica dos Recipientes.
Existemm dezenas de centenas de
residuos diferentes gerados mensalmente
por infindas indUstrias e organizacdes em
geral. Muitas vezes ndo se é dada a atencao necessaria e
basica para o acondicionamento desses residuos, nem tao
pouco como estd sendo estocado.
A Resolucdo CONAMA n.° 313 dispde sobre o Inventario

Nacional de Residuos Soélidos Industriais e estabelece

um formuldrio que tem como objetivo disponibilizar
procedimentos para relacionar os residuos gerados em
uma industria tendo em vista seu gerenciamento.

Para o representante quiser se
aprofundar um pouco mais, vale consultar a NB 12.235

ambiental que

(Armazenamento de Residuos Perigosos - Classe I) e NB
11.174 (Armazenamento de Residuos ndo Perigosos -
Classe Il Aell B).

O treinamento de funcionario é item indispensavel no
que tange como a empresa se comporta quando se trata da
geracao, acondicionamento e destinacao adequada de

residuos. Vale aqui algumas dicas:



Maresia é sempre um problema;

Atentar para o Liquido Livre;

Tomar cuidado com recipientes lustrosos e brilhantes;

Medidor de Nivel para Tanques Abertos;

Deve haver compatibilidade do Residuo com o seu Contenedor;

Medidor de Nivel de Pressao para Tanques Fechados e;

Sempre alertar estranhos para que nao tenham acesso facil
aos Residuos;

Os Residuos sé podem ser armazenados a Granel em locais
fechados e ventilados;

Fontes de Iluminacdo na estocagem;

Atentar para Corrosao de Fundo;

Deve-se evitar ao maximo contato de um residuo incompativel
com outro;

Se o Residuo contiver Liquido Livre ndo deve ser Armazenados
em Montes;

Concreto Nao é Impermeéavel, ao contrario do que muitos
dizem;

Obedecer a NBR 7505 e NB 98 no caso de Residuo Liquido
Inflamavel e,

Drenagem de Aguas Pluviais;

Armazenamento de Petréleo e Derivados;

Bacia e Area de Contencdo devidamente planejadas e
calculadas;

Plano de Inspecao: Deve incluir Esvaziamento;

Monitoramento da Area;

Se possivel inspecdo deve ser semanal.

Existem sete itens na Norma para acondicionamento de
residuos e um para diversos, enumerados de 01 a 08 com
o prefixo "E", como exemplo EO2 que é Tipo A Granel de
Acondicionamento (NBR 13221 - Anexo AJ.

Ha também para estocagem seus respectivos cddigos,
onde exemplifica e especifica a forma de estocagem de
cada residuo de acordo com seu grau de periculosidade e
classificacao.

A importancia de se dar valor a forma que esta
sendo armazenado o Residuo é totalmente voltada a
qudo preocupada a Empresa estd em conservar seu
bom relacionamento ambiental, no que abrange tanto
0 meio ambiente e sociedade, como dérgdos ambientais
fiscalizadores.

E ideal para uma indUstria também conhecer o tipo de
érgao que possui a incumbéncia de fiscalizar o gerador
potencial poluidor. A CETESB, como exemplo, ndo possui
competéncia para gerenciar e/ou fiscalizar geracdo de
residuos radioativos, cabendo ao CNEN (Comiss&o Nacional
de Energia Nuclear] a fiscalizacdo desses residuos.

Importante é estardeacordocomalLegislacdoAmbiental,
bem visto pelos drgdos ambientais, e como consequéncia
por clientes, fornecedores e a sociedade em geral. Se
sempre atentarmos a esses fatores, que muitas vezes nao
sdo tdo simples como duas folhas de conteldo sobre o
assunto, teremos um ambiente muito mais equilibrado e
bem cuidado por aqueles que realmente prezam e buscam
a sustentabilidade interligada diretamente com a melhoria
continua ambiental.

Ainda ha, infelizmente, por
organizacoes, resisténcia no que se
investimento tecnolégico no setor ambiental. Retardando

grande parte das

certa trata de

assim o crescimento e desenvolvimento do setor
concomitantemente com os demais.
Os trade-offs feitos no passado podem significar

um paradigma fechado, limitando as trajetérias, tanto

pela diminuicdo de oportunidades técnicas, quanto pela
acumulacao de conhecimento, cujo qual se mal empregado
e sendo, contudo, um conhecimento limitado e retrégrado
acaba tornando o investimento no avanco tecnoldgico um
lindo e distante sonho. Muito embora, se bem aplicado,
prevendo custos e beneficios, a parceria ambiental e
tecnolégica andarao fortemente ligados.

Nas fundicdesa prevencaodageracaode poluicaorequer
mudanca em processos e produtos, por isso a importancia
de investimento em tecnologia (como ja relatado na Ed. 101
- Revista ABIFA/Setembro de 2008). Sabemos que ainda ndo
existem processos vidveis que sejam 100% eficientes, sdo
captados, tratados e dispostos por meio de tecnologias de
controle de poluicao do tipo end-of-pipe.

Vemos, portanto, que o aumento de investimento em
tecnologia no setor ambiental, d& vistas a uma maior
eficacia e eficiéncia para a area, tendo como retorno lucro
e até mesmo auxilia na economia de pequenos dispéndios
que podem ser evitados e que geram gastos desnecessarios.
Estes gastos desnecessarios podem e devem ser evitados
através de um rigoroso planejamento estratégico e
econdmico, bem como atuacdes em setores diretamente
relacionados a producao, onde ha maior acimulo de gastos,
em grande parte dos casos. @

Eng.° Paulo Lima

Consultor Técnico Ambiental
E-mail: paulo.ambiental@uol.com.br
Tel.: (55 11) 99592-8591
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REGIONAIS DA ABIFA
MINAS GERAIS

FIEMG LANCA PROJETO PARA O GASODUTO E DEBATE OPORTUNIDADES

O duto passara por varias cidades mineiras, inclusive Divindpolis e Itaina no

Centro Oeste de Minas e deve iniciar o fornecimento do gas até o final de 2016.

Foi realizado, na manh3 de quarta-feira (04}, na Sede da

FIEMG - Federacdo das Industrias do Estado de Minas Gerais,
em Belo Horizonte, o lancamento do Projeto Novo Géas Oeste,
que defende a implantacdo do gasoduto, percorrendo o trajeto
da cidade de Queluzito, na Regiao Metropolitana de Belo
Horizonte, chegando a Uberaba, no Tridngulo Mineiro, para
abastecer uma unidade de producao de amdnia da Petrobras,
ja em construcdo. O duto passara por varias cidades mineiras,
inclusive Divindpolis e deve iniciar o fornecimento do géas até
o final de 2016, j& que esta previsto em contrato o inicio dos
trabalhos da planta de amonia no inicio de 2017.

Estavam presentes no evento, o Presidente do Sistema
FIEMG, Olavo Machado Junior, da Regional Centro-Oeste,
Afonso Gonzaga e Vale do Rio Grande, Nagib Galdino Facury; o
Secretéario de Estado de Desenvolvimento Econdmico, Altamir
de Arauljo Roso Filho; o Presidente da Gasmig, Eduardo
Andrade; o Presidente da Comissao de Minas e Energia de
Minas Gerais, Deputado Gil Pereira; os Prefeitos de Divindpolis
e de Uberaba, Vladimir de Faria Azevedo e Paulo Piau; além de
prefeitos de varias cidades mineiras, deputados e empresarios.

Representando o Governadorde Minas, Fernando Pimentel,
o Secretdrio de Estado de Desenvolvimento Econdmico,
Altamir Roso Filho lembrou que o Gasoduto é o Unico projeto
da Petrobras em Minas e ja foi confirmado por duas ocasides
pela Presidenta Dilma Rousseff. “Esse projeto ndo pode mais
ser colocado em ddvida”, enfatizou. Réso garantiu que, através
de estudos técnicos competentes, o Estado de Minas sera
contemplado com o empreendimento. “Estudos estdo sendo
feitos, mas com certeza Minas saird ganhando”, decretou.

APRESENTACAO TECNICA

De acordo com estudos apresentados pelo consultor
contratado pelo FIEMG, Claudio Veras, com um investimento de
R$ 1,8 milhao e 450 quildmetros em dutos, o empreendimento
beneficiard diretamente 26 municipios mineiros e 55 em toda

drea de abrangéncia, o que corresponde a 25,9% do PIB -
Produto Interno Bruto do Estado, 39,3% da arrecadacao e 14 mil
indUstrias. Em seu pronunciamento, o Presidente do Sistema
FIEMG, Olavo Machado Junior, destacou que o trabalho da
FIEMG ird além de apoiar e monitorar a implantacao da nova
matriz energética até sua conclusdo. “Vamos trabalhar para
promover o desenvolvimento socioecondmico de Minas Gerais,
pleiteando novas oportunidades de negdcios para a industria
mineira. Estamos confiantes de que o novo Governo do Estado
vai prosseguir com esse trabalho que tem sido uma luta
constante da FIEMG ha muitos anos”, afirmou.

Para o Presidente da FIEMG Regional Centro-Oeste,
Afonso Gonzaga, a nova matriz energética é o projeto de maior
importancia para Regido Centro-Oeste das Ultimas décadas.
De acordo com Gonzaga, a fonte de energia, além de atrair
novas empresas para a regido, representara grande economia
para diversos setores da indUstria ja em atividade. "0 setor de
metalurgia fard uma reducdo, em termos de custo industrial,
na casa dos 12%, e nos investimentos, na casa dos 70%. Pra
nés, sem duvida, é o maior e melhor projeto para a Regido dos
Ultimos 30 anos”, defendeu.

DIVINOPOLIS E UBERABA

O Prefeito de Divindpolis, Vladimir de Faria Azevedo,
e de Uberaba, Paulo Piau, defendem a importancia do
empreendimento como incentivo a abertura de novos negdcios
paraasregides Centro-Oeste e Tridngulo Mineiro. Para Azevedo,
a unido do Poder Executivo com a Federacao das IndUstrias
fortalece a concretizacdo do projeto. “Nés articulamos e
somamos com a FIEMG, entendendo que Minas merece
esse novo ciclo. Estamos muito empenhados neste encontro
para garantir esse investimento para as empresas mineiras”,
salientou. Piaiu destacou a importancia do envolvimento e
lideranca da FIEMG, ndo somente no acompanhamento da
instalacdo do gasoduto, mas, sobretudo, na articulacao de
novas oportunidades de negdcios para a indUstria mineira.
“Desde o inicio dos trabalhos, em 2009, a FIEMG esté envolvida
em defesa do desenvolvimento da indUstria de Minas”.
O prefeito ressaltou ainda que tem confianca na decisao
do Governo de Minas em relacdo a escolha do tracado do
Gasoduto, priorizando as cidades mineiras. “Tenho confianca
total que o projeto vai sair. Ndo enxergamos no horizonte um
eixo de desenvolvimento que vai atrair tantos investimentos
como o gasoduto. Acredito que uma decisdo consciente e
madura, embora o investimento seja maior, vale a pena, para
colher os frutos em um futuro préximo”, finalizou.

Gracielle Castro, Analista de Comunicacdo, FIEMG Regional Centro-Oeste



DIRETORIA DO SINDIMEI, SINDICATO INTERMUNICIPAL DAS INDUSTRIAS
METALURGICAS, MECANICAS E DO MATERIAL ELETRICO DE ITAUNA-MG, TOMA
POSSE PARA TRIENIO 2015-2018

Hyrguer Costa é reconduzido a presidéncia

Em solenidade realizada no Teatro do Seside Italina - MG no
dia 20/03 [sexta-feiral, a diretoria do Sindicato Intermunicipal
das Industrias Metalurgicas, Mecanicas e do Material Elétrico
de Itauna (Sindimei] tomou posse para o triénio 2015-2018.
Hyrguer Costa foi reconduzido a presidéncia da entidade.

Hyrguer relatou em seu pronunciamento sobre os
projetos realizados pelo Sindimei nos Ultimos anos, que sdo
destaques em toda regido. “Nossa entidade implantou o
Depodsito de Residuos Industriais, Tarcisio Cardoso de Sousa, e
promoveu o PIC - Programa de Interacdo com a Comunidade,
proporcionando a alunos do ensino fundamental, médio e
universitario um espaco para o conhecimento e pesquisa
ambiental. Estd neste momento com as obras de construcdo da
sede propria, entregou a comunidade o Parque Socioambiental
Sindimei, Affonso Lima, além de promover capacitacdo para
as empresas associadas”, destacou.

O presidente reeleito ressaltou ainda a importancia
da parceria entre a entidade, Fiemg, entidades do CDE e
associados, para o desenvolvimento de acdes para a classe
industrial. "0 cendrio econémico nacional ndo é dos melhores,
0 que afeta diretamente nossa inddstria. Porém, com a forca
da uniao de esforcos entre Sindimei, Fiemg, CDE e associados,
conseguimos superar todas as barreiras”, destacou.

Representando o presidente do Sistema Fiemg, Olavo
Machado Junior, o presidente da Regional Centro-Oeste,
Afonso Gonzaga, parabenizou toda diretoria do Sindimei e
reforcou o compromisso da Federacdo para com o Sindicato,
sobretudo, no atual momento de fragilidade econdmica que
se encontra o pais. "0 periodo exige unido e trabalho arduo.
Ser empresario no Brasil, atualmente, tem sido um desafio
constante, por isso, o Sindimei merece nosso respeito, por
sempre buscar acoes que possam mudar ou tentar minimizar
as dificuldades”, enfatizou.

Compuseram também a mesa de honra a assessora
de Relacdes Sindicais [ARS) da Fiemg, Maria Rita Santana,
o presidente do Sicoob Centro-Oeste e CDE, Marcio Olivio

Villefort, e o secretério de Financas da Prefeitura de Itatna,
Leandro Nogueira, representando o prefeito de Italna,
Osmando Pereira da Silva.

Apds a solenidade, os convidados participaram do coquetel
de congracamento.

DIRETORIA EMPOSSADA TRIENIO 2015-2018

Presidente - Hyrguer Aloisio Costa; 1° Vice-presidente
- Cristiano de Faria Soares; 2° Vice-presidente, Fernando
Antonio Franco; 1° Diretor Administrativo - Marcio Tadeu
Bandeira das Neves; 2° Diretor Administrativo - Shelber de
Abreu; 1° Diretor Financeiro - Giuliano Dornas Guimaraes;
2° Diretor Financeiro - Ernani José dos Santos; Demais
diretores: Joao Marcelo Alves Leao; Lucas Martins da Costa
Coura; Céssio Moreira Machado; Rinaldo Antunes do Amaral;
Roberto Henrique Soares Bicalho; Marcelo Albano de Oliveira
e Nogueira; Julio César Nogueira Fares; Santuza Dornas
Andrade Lopes. @
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REGIONAIS ABIFA
PARANA/SANTA CATARINA

AREIA DE MOLDAGEM A VERDE

E com imensa satisfacdo que os Professores Iberé
Roberto Duarte, Maria Inez Reinert e Max Hermann
lancam o livro: AREIA DE MOLDAGEM A VERDE. Obra esta
que representa a nossa trajetéria profissional junto aos
estudantes da Escola Técnica Tupy e do Centro Universitario
SOCIESC - UNISOCIESC, durante tantos anos.

Este livro poderd ser adquirido no valor de R$ 30,00
(trinta reais) através de depdsito bancério (dados abaixo)
e retirado na UNISOCIESC-Escola Técnica Tupy, Campus
Boa Vista, com as secretarias do departamento do Ensino
Técnico, mediante a apresentacdo do comprovante de
pagamento e pelo qual serd fornecido um recibo.

IMPORTANTE: Quando o depdsito em conta corrente
for efetuado, deverd ser informado a palavra LIVRO para
identificacdo desta receita, que aparecerd no histérico do
extrato.

Banco Ne Ag. c/C CNPJ
Bradesco 237 | 2693-0 | 243-7 84.684.182/0001-57

Para aquisicoes de outras localidades poderdo ser
solicitadas através dos e-mails: inez@sociesc.org.br ou ibere@
sociesc.org.br que serdo encaminhadas via Sedex mediante
pagamento do mesmo, acrescido ao valor do livro.

IMPORTANTE: Para transferéncias BRADESCO X
BRADESCO nao ha necessidade do CNPJ. Somente de outro
banco para o Bradesco.

PROCESSO
AREIA A VERDE

..1

S, Marin W Wained |

WS ineed Robarin Duasie

Patrocinio

PALESTRA NA COINFU-MOLDAGEM/MACHARIA

A Coinfu-Moldagem/Macharia, uma das mais atuantes
comissdes da ABIFA Regional Parana/Santa Catarina, que
tem como coordenadora, Ligia Dione da Costa (Fundicao
Sta. Terezinha de Gaspar], realizou no dia 19 de marco
sua reuniao mensal, com a presenca do convidado, Jorge
Andrade, Superintendente Industrial da Divisdo Automotiva
da Schulz. Profissional de larga experiéncia, que atua ha
muitos anos no segmento de fundicao, o qual brindou os
participantes com a apresentacdo de uma interessante
e sugestiva palestra sobre a situacao e perspectivas dos
principais setores econdmico/financeiro do Brasil, com
destaque especial para o mercado de fundicdo e setor
automobilistico. @
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DUSSELDORF - ALEMANHA
16 A:\ZO DE JUNHO DE 2015
CONVENIO ABIFA / Apex-Brasil

ApexBrasil

Bl IXPORTACOES

NEWCAST

TRANSFORMANDO SEUS PROJETOS EM NEGOCIOS

No ambito do Convénio de Cooperacao Técnico e
Financeiro entre a Apex-Brasil e a ABIFA, dez empresas
do Projeto Foundry irao participar como expositores da
Feira NEWCAST 2015. Sao elas:

ACOTECNICA, ALTONA, FAIG,
GRANACO, HUBNER, MENEGOTTI,
REFRATA, TRUFER, VENTISTAMP E WHB.

Durante cinco dias essas empresas, em um espaco de
155m?, poderdao mostrar seus produtos e manter contatos
com potenciais e principais compradores de fundidos
de todo o mundo, gerando excelentes perspectivas de
geracao de negoécios futuros.

A NEWCAST ¢é a maior feira de fundicdo do mundo:
mostra os mais diversos produtos de fundicao, desde
pecas de alta precisao para uso em medicina até motores
navais pesando muitas toneladas. Sua plataforma ¢é
voltada exclusivamente para as fundicoes.

A NEWCAST atrai um publico profissional das

areas decisorias do setor automobilistico e autopecas,

principais clientes das fundicdes brasileiras, e também
de outros setores, grandes consumidores de fundidos tais
como: maquinas e equipamentos, agricola, mineracao e
ferroviario, entre outros.

Na ultima edicdo em 2011 a NEWCAST teve com 1.958
expositores de 83 paises, sendo 10 fundicdes brasileiras,
com 79.000 visitantes.

Cadastre-se no Projeto FOUNDRY BRAZIL, sem
custos e sem compromissos e habilite-se a participar de

outras acdes do projeto.@

Informacoes:

Weber Bull Gutierres - Gerente Técnico
wgutierres(@abifa.org.br - tel: (11)3549-3344
Lylian Fernanda - Assistente Técnica
getec@abifa.org.br- tel: (11]3549-3369
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BRASIL LANCA PROGRAMA PARA ATRAIR
INVESTIMENTOS EM P&D

Innovate in Brasil tem como foco empresas identificadas pelo governo
brasileiro com potencial de instalar centros de inovacao no Pais

0 Ministério do IndUstria e

Comércio Exterior (MDIC) e a Agéncia Brasileira de

Desenvolvimento,

Promocao de Exportacdes e Investimentos (Apex-Brasil)
lancaram nesta terca-feira, dia 31 de marco, em Nova
York, o programa Innovate in Brasil. O objetivo é atrair
a instalacao de Centros de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) de empresas multinacionais estrangeiras, novo
foco de atuacao do Governo brasileiro.

O programa Innovate in Brasil apoia investidores com
interesse em instalar centros de P&D no Brasil em quatro
setores industriais: energias renovaveis, tecnologia da
informacdo e comunicacao, petréleo e gas e salde. Para
nortear a estratégia, a Apex-Brasil e o MDIC mapearam
mais de 150 empresas com potencial para investimento
nesses setores no Brasil. Além de detectar as empresas,
o documento fez um raio-x do cendrio atual dos
principais paises que atuam nessas areas, considerando
informacdes como marcos regulatérios, ambiente de
negocios e acesso a financiamento.

0 lancamento do programa é o primeiro passo para
apresentar as oportunidades brasileiras a especialistas
em inovacao, executivos de empresas estrangeiras que
desenvolvem P&D no Brasil, além de representantes
de instituicées publicas. A partir de agora, o Governo
brasileiro selecionara algumas das empresas mapeadas

para mostrar as vantagens de aplicar recursos no Brasil.

Outros eventos de apresentacao do programa também
estdo na agenda para 2015.

“Existem trés razdes para o investidor estrangeiro
escolher o Brasil como destino para centros de Pesquisa
e Desenvolvimento. O primeiro é que nosso mercado
interno ndo estd encolhendo. O segundo é que temos
muitos talentos e o niUmero de pessoas que terminam
uma faculdade no Brasil cresceu 380% de 1998 a 2012.
O terceiro é que o governo oferece diversos incentivos
para cada um desses setores”, explicou o secretario de
Inovacdo do MDIC, Marcos Vinicius de Souza, durante
o evento de lancamento Brazil Innovation Forum -
realizado em parceria com a revista Foreign Affairs,
uma publicacdo do Council on Foreign Relations (CFR).
Para o secretario, além de atrair a implantacdo de novos
centros de pesquisa, olnnovate in Brasil busca também
novos projetos a serem desenvolvidos no pais.

“A Apex-Brasil atua para que o Pais ocupe posicao
cada vez mais relevante no cendrio internacional,
com objetivo de atrair investimentos estrangeiros. A
busca por investimentos produtivos, e em especial
aqueles intensivos em tecnologia, é uma prioridade
para a Agéncia, que trabalhard de forma sistematica e
consistente para isso”, afirmou o presidente da Apex-
Brasil, David Barioni Neto, em seu discurso de abertura

no Férum.



DISCUSSOES

0 evento de lancamento foi dividido em trés painéis:
Redefindo inovacdao - o que vem agora; O papel do
governo; e Histérias de sucesso. No primeiro, o Chief
Executive Officer (CEOQ) da AES, Andrés Gluski, o gerente
geral da IBM na América do Norte, Elly Keinan, e o
vice-presidente da Intel, Steve Long, falaram sobre as
inovacdes com potencial para transformar as vidas das
pessoas. O painel discutiu o Brasil como um exemplo de
inovacao reversa.

No segundo momento, o secretario de Inovacao do
MDIC, Marcos Vinicius de Souza, a gerente Executiva
de Investimentos da Apex-Brasil, Maria Luisa Cravo,
o diretor do BNDES, Julio Ramundo, e o assessor da
FINEP, Luiz Martins de Melo, explicaram as politicas
publicas e incentivos do governo brasileiro para atrair
centros de pesquisa para o pais. Eles responderam
perguntas do publico sobre como investir no Brasil e os
desafios que o pais vive no momento.

O terceiro painel, sobre os casos de sucesso de
empresas que ja investem em P&D no Brasil contou com
a presenca da gerente geral da EMC2 no Brasil, Karin
Breitman, o Diretor da GE, James Maughan, o diretor da
Boeing, Antonini Puppin-Macedo, e o chefe regional da
SAP, Manfred Weis.

FERRAMENTAS

O programa Innovate in Brasil disponibiliza
informacoes atualizadas sobre o Brasil para quem
procura o lugar ideal para investir em P&D. No site
www.innovateinbrasil.com.br é encontrar
dados

qualificacdo da mao de obra, infraestrutura tecnoldgica,

possivel

sobre o mercado consumidor interno,
centros de inovacdo ja existentes no Pais e incentivos
governamentais disponiveis com as especificactes de
cada um dos setores prioritarios.

Além disso, foram elaborados videos promocionais,
também disponiveis no site, sobre cada area. A ideia é
que, em poucos minutos, o investidor possa se informar
sobre o Brasile decidir se o Pais € um potencial candidato
para seu investimento. Em caso positivo, o préximo
passo é procurar a Apex-Brasil, que é o ponto focal para
atender empresas interessadas em oportunidades de
investimentos, sejam em P&D ou em outros setores.
A Agéncia atua desde a primeira visita a empresa até
o anuncio do investimento, fornecendo informacdes,
fazendo a aproximacdo com atores publicos e privados
e ainda identificando potenciais locais para a instalacao

da planta ou centro. @

fonte: Imprensa da Apex-Brasil.
imprensa(dapexbrasil.com.br
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BOENCIA BRASILLEEA D PROMADLAD
Bl FXPORTACOES [ INVISTIMINTDS

APRESENTACAO DAS FEIRAS GIFA/METEC/
THERMPROCESS/NEWCAST 2015

No dltimo dia 26 de fevereiro, a Messe Disseldorf -
organizadora de feiras - organizou um café da manha de
apresentacao das oportunidades de negdcios para expositores
sobre as feiras: GIFA/METEC/ THERM PROCESS e NEWCAST,
no Hotel Renaissance em Sao Paulo.

A seguir a apresentacao na integra.

Apresantacio 26 feversino 2016
Sdo Paulo - Brasil

Queatro feiras internacionais lideres
13" Feira IMemacional de Furdico
& Feira Inbermacional de Metalurgs

11* Feira Intemacional de Teonclogias Témicas

=
L
THERM
O
m 4* Feira Intemacional de Moldagem de Pracisio

. —

Disseldord, de 18 a 20 de Junho de 2015

Cuatro feiras internadionais lidenes de mercade
Fooo em metais & nas benicas pars processd-los

Aprow. 2.000 expogitones am 12 pavilhdes

ecolotals: promoverd incvantas becnoligicas para
eficiéncia energética ¢ otimizagio dos combustives

- ik

u 79,000 profissionals visitaram as quatro felras em 2011

Favias profssionais com incncicgia da malor qualidade!

. Respansabilidade: B0% dos visitanies envohides no processs
de compras

. Intemacional: 54% dos visitantes de fora da Alemanha

. Sassfacdo: 97% dos v

feitos com as feras




Extremaments completa: The Bright i of Melals

Pavilhdas 3 80 17 na Co

b Dissaldond

GIFA: & Maior Feira Profissional da Indastria de Fundicio

GIFA 2015 aprésentard

sEquipamentos pars operagies de fundicss
= Equipamantas para modelagemn
» Equipamentos para furdiclo de areia

* Msgunas de lndiclo & fundcso de precislo
* Inasalaghes de fundiplo complelas

* Tecnologiat te manpulacio & sutomacha

= Tecnalogia de medicho & tesies

* Proteqlo ambsental & slminagaa da reskduos

= T80 exposiicns do mundo todo (2011)
= 48,703 vistanias inamacionais (2011)

= Fosum Técnico, GIFA TrefiCondarence

* Equipamentos para knock-ouf, impeza @ finakzagao

Quwem visila a GIFAT

B0%

m

E " mﬂ EEpmm
LI,

S

Visitantes de lodas as pares do mundo na GIFA em Ddsseldor?

GIFA: erescendo por mais de B) anos

4

1868 1979 186D 184 2003 HOM
skt 35 pmpersas iy darn e lemarha

olvimento de spcesso para o wvento da
(EETS

= 3,992 visilanles inbsmacionais (2011)

= 374 expositores de lodo o munda (2011)

= HEWCAST Forum e NEWCAST fovand

NEWCAST aprosaiviar

Casting Femeos - fundgies de lemn, a0 & maksdves
 Fundiges de metsis nio-Semoios — aluminig, Bnco o cobne
u Fundiofes de magrdsa, nigued, o Duleos malais nks faroics
u Serigos

u Fona

@ | ABRIL 2015
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HEWCAST: Ir

al em mobdes de Fundicio

= ferro, 8o, & produiio de metais ndo femesos;
« fursdicht & vAZEMerts da aGo fundida;

modelagem ago;
wwﬂmwmﬁw

Ensg whidrica o | gin g 8 PrOCEREOS;
Tecnologia de tesies & mediclo;
Processamento de infarmagio;

Eguip oS # S para

mtallingicas & o Laminagaa;

5
Consulicria, planejamento & servigos;
Publicagtes Wcnicas, jomais técnicos, associactes,
CUTEOE @ NSiNamantos,

CLidid

1978 18084 1389 1954 1988 2003 2007 2011

mr

THERMPROCESS 2015 apreseniach

+ Fomos industriais, estagdes indusiriass de iratamento de

- calor, processos térmicos

* Equipamentos de aplicagbes especiais
* Componenies, equipamentos @ oulrnos suprimentos

fﬂm

= Cursos & ireinamentos




Comunidade internacional se encontra na THERMPROCESS
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Frmkaireg 18] commareEs from wuwes Germany

Market shares of the most Important suppliers of
foundry machines in 2013*
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Unidades Indusimaz: Descalvado/SP (areia) - Al\'alaljudiafSE {Arena) - Balneario Barra do Sul/SC (Are
Viam&o/RS (Areia) - Sao Jodo Del Rei/MG (Calcario) - Bq;r'p Sucesso de _ILarar_:_é!EF’ {Dolomita)
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z:] 20 B

Matriz Rodovia SP 215, Km 116 - Cx. Postal 19 - Descalvado/SP - CEP. 13680-000 - PABX: (19) 3583-9200 e Fax: 3583-9267
Suporte Técnico: Tel: (19) 3583-9212 - www.mijundu.com. br - mktvendas@mjunducombr. _ '

¢
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onal - exponagio: Plantas Metalirgicas e de

Market shares of the most imponant suppliers
of metallurgleal plants and rolling mills in 2013°

0%

Market shares of the most Important suppliers
of industrial furnaces, bumers and combustion
squipment In 2013

Brasil @ seus dados

2011: 1200 visitartes profissionais visitaram a feira
na Alemanha

2015 confirmados:
GIFA: Ztech Industria da Refratarios
MNEWCAST. Grupa e exposilangs & ABIFA,

of Metals
Ita quis

Pb Zn 201 5, Lead-Zinc Simpdsio

FOGI Special Show, Conferéncia sobre as Pesquisas da Indastria
THERMPROCESS Simpdaio, awento sobre inovagies Worecas

HEWCAST Forum, Conferéndia da Indistria
NEWCGAST Award, para of melhones moldes de injecio

il

navacho alravies da ecoMelals

Lideres de mercado apresslario suas inovagdes nos campos
da efickéncia energética o otimizagio do uso do combustivels,
wm todas as quatro feiras,

Detalhes: www.gmin,de

Visitas guiadas por especialistas da idGstria 35 companhas
participaniess am Iwﬂ“mh.

Infermactes ecnicas delalhatas dadas pelos paxposicores sobre:

- Eficiéncia de materials & insumcs

= Uso de enengias renowiveis

- Otimizacso do controle de anergia Matals
= Liso de lecnologias melhoradas 950 Mwtnl

Moderno Centro de Exposicoes &s margens o

Is dlas Felras: & pite ca Disssldord “Allstadl™ (cldade

de Junho do




ABNT/CB-59

ABIFA

ABNT/CB - 59 COMITE BRASILEIRO DE FUNDICAO
0 FORUM DE NORMALIZACAQ DO SETOR DA FUNDICAQ

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, entidade civil sem fins lucrativos, é a organizacao
responsavel pelo gerenciamento da normalizacdo no
Brasil. A ABNT possui varios comités que atuam em areas
especificas.

0 Comité Brasileiro de Fundicdo - ABNT/CB-59 ¢ o
responsavel pela elaboracdo das normas técnicas para o
setor da Fundicao.

Este Comité é composto por profissionais e especialistas
em fundicado e esta estruturado em Sub-Comités, Comissdes
de Estudo (CE] e Grupos de Trabalho (GT).

Instalado em 2007, o CB-59 tem como objetivo prover
o setor de normas técnicas atualizadas, proporcionando a
indUstria e a sociedade brasileira qualidade e seguranca.

Foi criado devido a necessidade de um organismo de
normalizacdo exclusivo para o setor, até entdo no ambito
do CB-01 Mineracao e Metalurgia ([em recesso), e esté sob
responsabilidade da ABIFA que é a Sede e a Secretaria
deste Comité.

0 dmbito de atuacdo do ABNT/CB-59 é a normalizacao
no campo da fundicao de ferro, aco, nao ferrosos, insumos,
matérias-primas e residuos. @

ABNT/CB-59 FUNDICAO

Gestor: Antdnio Diogo F. Pinto
Chefe de Secretaria: Weber Biill Gutierres
Secretaria Técnica: Lylian Fernanda Camargo

SUB-COMITES

Residuos de Fundicao
59:001.01

de Ferro Fundido

“"Conexoes” 59:003.02

Residuos de Fundicao de Fundicao de Fundicao de Matérias-Primas
Fundicao Aco 59:002 Ferro 59:003 Nao Ferrosos 59:005
59:001 59:004
Comissao de Estudo Em recesso Comissao de Estudo a ser instalada Comissao de Estudo de

Matérias-Primas para
Fundicdo 59:005.01

& | ABRIL 2015
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ABNT/CB-59

ABIFA

ESTRUTURA DO ABNT/CB-59 FUNDICAO
ATIVIDADES DAS COMISSOES DE ESTUDOS INSTALADAS

COMISSAO DE ESTUDO RESIDUOS DE
FUNDICAO - CE 59:001.01

Esta comissao finalizou o estudo do projeto 59:001.01-
003 Areia descartada de fundicdo - Diretrizes para
aplicacbes geotécnicas confinadas e construcao civil.

Este projeto passou em Consulta Nacional e as
observacoes recebidas estdao sendo analisadas.

Esta Norma terd como objetivo estabelecer diretrizes
gerais no formato de Guia para padroes de referéncia das
areias descartadas de fundicdo em aplicacdes gerais e
servir como complemento a Norma ABNT NBR 15702 -
Areia descartada de fundicao - Diretrizes para aplicacao em
asfalto e em aterro sanitario.

NORMAS PUBLICADAS DESTA

COMISSAO DE ESTUDO:
ABNT NBR 15702 Areia descartada de fundicao -
Diretrizes para aplicacdo em asfalto e em aterro sanitario
ABNT NBR 15984 Areia descartada de fundicao - Central
de processamento, armazenamento e destinacdo (CPAD)

COMISSAO DE ESTUDO DE MATERIAS-PRIMAS
PARA FUNDICAO - CE 59:005.01

Esta comissdo estd estudando a normalizacdo das
matérias-primas para fundicdo tais como: bentonita,
resina, tintas, massa refrataria, ferroliga e carburantes,
bem como as especificacdes quimicas e fisicas, ensaios
fisicos e
terminologia.

Abaixo Normas publicadas pela Comissao de Estudo
de Matérias-Primas para Fundicdo [CE 59:005.01) em
Marco de 2015:

quimicos, distribuicao granulométrica e

ABNT CB- 59 FUNDICAO
NORMAS PUBLICADAS EM MARCO DE 2015 - COMISSAO DE ESTUDO DE MATERIAS-PRIMAS PARA FUNDICAO
R . DATA DA . ]
CEMP N ABNT NBR TITULO PUBLICACAO VALIDA A PARTIR DE:
CEMP NOVA 16353:2015 Bentonitas para fundicao - Determ|2i22iooda gelificacao absoluta - Método de 09/03/2015 09/04/2015
53 16355:2015 Catalisador para resina cura alfrlo para fundlg.ao - D?termlnagao dO teor de acido 10/03/2015 10/04/2015
fosférico pelo método de titulacdo - Método de ensaio
132,133 e 146 | 16354:2015 | Verificacdo de maquinas de resisténcia para areia de moldagem - Procedimento 10/03/2015 10/04/2015
131 16351:2015 Materiais para fundicao - Determinacao do 6xido de ferro - Procedimento 10/03/2015 10/04/2015
23 16350:2015 Preparacao da mistura padrao para ensaios de resina fe_nol\ca liquida para fundicao 09/03/2015 09/04/2015
do processo areia coberta - Procedimento
CEMP NOVA 16352:2015 | Bentonita para fundicdo - Determinacao da gelificacdo imediata - Método de ensaio 09/03/2015 09/04/2015
198 16349:2015 Verificacdo do misturador de laboratério - Procedimento 09/03/2015 09/04/2015
189 16356:2015 Preparacao da m\st‘ura padraovutwtlzando t}at.edelra plan‘etarla para o ensaio de 10/03/2015 10/04/2015
resina caixa fria para fundicao - Procedimento
o] 8099:2015 Bentonitas para fundicao - Determ\nagao da permeabilidade da mistura padrao - 09/03/2015 09/04/2015
Método de ensaio
16 102352015 Solucdo de azul de metileno - »Determmag‘ao do fator por t[tu[agao com solucao de 09/03/2015 09/04/2015
cloreto titanoso - (Ti Cl3) Padronizacao




NORMAS DE FERRO FUNDIDO REVISADAS:

NORMAS PUBLICADAS EM MARCO DE 2015 - COMISSAO DE ESTUDO DE MATERIAS-PRIMAS PARA FUNDICAO

. DATA DA VALIDA A

ABNTNEBR TITULO PUBLICACAQ PARTIR DE:

6926:2015 | Ferro fundido maleével - afastamentos dimensionais para pecas brutas 12/03/2015 12/04/2015

86492015 Ferro fundido cinzento—AvaLiagéo~da resisténcia a tracdo pelo ensaio 12/03/2015 12/04/2015
por pressao de cunha

COMISSAO DE ESTUDO DE FERRO FUNDIDO “CONEXOES” CE 59:003.02

Esta comissao finalizou a revisao das normas ABNT NBR 6943 e ABNT NBR 6925, ambas possuem certificacao

compulséria no INMETRO.

CE 59:003.02 - COMISSAO DE ESTUDO DE FERRO FUNDIDO “"CONEXOES"

PROJETO DE . EM CONSULTA
NORMA TITULO NACIONAL
Conexdes de ferro fundido maledvel com rosca
ABNT NBR 6943 Maio/2015
ABNT NBR NM - IS0 7-1 para tubulacdes aio/
ABNT NBR 6925 Conexoes de ferro fundido maleéve[cla%se 150 e 300 Maio/2015
com rosca NPT para tubulacao

COMO PARTICIPAR DAS COMISSOES DE ESTUDO

A composicdo das comissdes de estudo é aberta
a todos os interessados, nao se restringindo aos
profissionais convidados pelo comité. Os interessados
em participar das comissdes de estudo devem entrar
em contato com a secretaria do ABNT/CB-59 Fundicao,
indicando a comissao de estudo de seu interesse,
informando se é um produtor, consumidor ou agente
neutro na discussao do tema envolvido.

As empresas ou entidades que estejam também
interessadas na elaboracdo de novas normas devem
apresentar uma solicitacdo formal a secretaria do

ABNT/CB-59, indicando em detalhes o objeto e 0 escopo
da normalizacao pretendida, com uma breve justificativa
de sua necessidade.

Para mais informacdes entre em contato com ABNT/
CB-59 por email: cb5%@abnt.org.br ou através do
telefone: (11) 3549-3369 com Lylian Fernanda Camargo.

SAIBA COMO APOIAR 0 ABNT/CB-59

Venha participar do desenvolvimento normativo
brasileiro do setor da fundicdo como colaborador do
CB-59. Para mais informacdes: cb59@abnt.org.br @

Av.Yadoya, 585 12955-000
Bom Jesus dos Perdoes - SP

tel 55 11 4012 7220
fax 55 11 4012 7224

www.yadoyaindustrial.com.br
vendas @yadoyaindustrial.com.br
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AGENDA

" FEIRAS 2015

MAIO

9THALUMINIUM TWO THOUSAND WORLD CONGRESS
5thICEB (International Conference on Extrusion and
Benchmark)

Data: 12 a 14 de maio de 2015.

Local: Florenca - Italia

Mais informacdes: www.aluminium2000.com

FEIMAFE - FEIRA INTERNACIONAL DE MAQUINAS-
FERRAMENTA E SISTEMAS INTEGRADOS DE
MANUFATURA

Data: 18 a 23 de maio de 2015.

Local: Pavilhao de expositores do Anhembi - Sdo Paulo.

Mais informacées: http://www.feimafe.com.br/

JUNHO
GIFA/METEC/THERMOPROCESS/NEWCAST
Data: 16 a 20 de junho de 2015.

Local: Dusseldorf - Alemanha

Mais informacdes: http://www.gifa.com/

JULHO

MEC SHOW 2015 - 8° FEIRA DA METALMECANICA,
ENERGIA E AUTOMACAO

Data: 28 a 31 de julho de 2015

Local: Serra - ES

Mais informacdes: www.mecshow.com.br

Tel.: (55 27) 3434-0625

SETEMBRO

92 INTERMACH 2015 - FEIRA E CONGRESSO
INTERNACIONAL DE TECNOLOGIA, MAQUINAS,
EQUIPAMENTOS, AUTOMACAO E SERVICOS PARA A
INDUSTRIA METALMECANICA

Data: de 1° a 4 de setembro de 2015

Local: Expoville - Joinville/SC

Horério: 14h as 21h

Mais informacoes: Organizacao: Messe Brasil
www.intermach.com.br

17° CONGRESSO DE FUNDICAO DA ABIFA - CONAF 2015
Data: 28 de setembro a 01 de outubro de 2015.

Local: Expo Center Norte - Sao Paulo-SP.

Mais informacdes: Associacao Brasileira de Fundicao -
ABIFA

Tel.: (55 11) 3549-3344

162 FEIRA LATINO-AMERICANA DE FUNDICAO - FENAF
2015

Data: 28 de setembro a 01 de outubro de 2015.

Local: Expo Center Norte - Pavilhdes verde e branco - Sao
Paulo-SP.

Mais informacdes: Associacao Brasileira de Fundicao -
ABIFA

Getulio Correa

Tel.: (+55 11) 3963-0144 / 94236-7717

E-mail: technicalfairs(dtechnicalfairs.com.br



COMISSOES EM MAIO

COMISSOES COMERCIAIS REUNIAO PLENARIA
ABIFA, em Sao Paulo.
15/05 19/05 20/05 26/05 26/05

Mais informacoes:
Roberto Joao de Deus

E-mail: rdeus(dabifa.org.br
Aluminio - Realizada na 32 terca-feira do més as J

09h30min, na Sede da ABIFA-SP.
Ferro - Realizada na sexta-feira mais préxima ao dia 15
de cada més, as 09h30min, na Sede da ABIFA-SP.

Microfusao - Realizada na 32 quarta-feira de cada més, RH/RT Realizada as 9h30 na sede

as 10h00, na Sede da ABIFA-SP. da ABIFA, em Sao Paulo.
28/05 '

COMISSAO DE RECURS0S HUMANOS E
RELACOES TRABALHISTAS

Suprimentos - Realizada na Ultima terca-feira de cada

més as 09h30min, na Sede da ABIFA-SP. Mais informacoes:
Leidiane Braz

Informacoes: E-mail: rh@abifa.org.br

Jurandir Carmelio

E-mail: jcarmelio(dabifa.org.br

Ensaios Nao-Destrutivos

A Metal-Chek comprometida em desenvolver a melhor solucao para o cliente

B
§
&
£
"
E
|

rendim

Consulte a nossa equipe ¢ agende um
atendimento tEcnico em sua empresa.

! 4

150 14001 8

Liguidos Penetrantes = Particulas Magnéticas + Acessdrios = Preparacao de Superficies = Deteccao de Vazamentas | {11) 3515-5287 + www.metalchekcom.br
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CONAF 2015

17° CONGRESSO ABIFA DE FUNDICAQ

serd realizado

Pela 62 vez consecutiva, o CONAF
em parceria com a ABM - Associacao Brasileira de
Metalurgia, Materiais e Mineracao e a ABAL - Associacao
Brasileira do Aluminio.

Este ano serao abordados os seguintes temas:
e Fundicao de Ferro, Aco e Nao Ferrosos
e Mercado de Fundidos
e Energia
e Tecnologia da Informacao
e Automacao
e Sustentabilidade
e (Gestdo de Processos
e Estudos de Casos
e Recursos Humanos

Garanta seu sucesso no maior evento
de fundicao da América Latina.

De 28 de setembro a 1° de outubro de 2015,
no Expo Center Norte

Sao Paulo/SP - Brasil

Foram recebidos 47 resumos para a avaliacdo pelo Comité
Técnico dos 32 trabalhos que serao apresentados nos 4 dias
do Congresso. As integras dos resumos aprovados deverdo
ser enviadas até o dia 06 de maio de 2015.

Dos resumos recebidos, 17 foram contribuicdes do exterior.
Serdo apresentados trabalhos de empresas como Tupy
Fundicdes, Magma, Weg Motores, Elkem, Saint Gobain,
Gerdau, Sinto, ESI Group, Clariant Group.

Também acontecerdo palestras de renomados institutos
de pesquisas e universidades do Brasil e do exterior e de
empresas de consultorias internacionais.

As contribuicdes técnicas devem ser inéditas quanto a sua
publicacdo no Brasil uma vez aprovadas pelo Comité Técnico

terao seus direitos de publicacdo cedidos a ABIFA.

Informacdes com:

Weber Bull Gutierres - wgutierres(dabifa.org.br
telefone: + 55 11 3549-3344

Lylian Fernanda Camargo - getec(dabifa.org.br
Telefone: + 55 11 3549-3344
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Informacdes e Reservas:

Riccarda Bernardini
rbernardini@abifa.org.br

Getulio Correa Junior - Technical Fairs

getulio@technicalfairs.com.br

Organizacao: Apoio:
pBFA  a@bm |-:}‘ L"E‘""-
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EM OUTUBRO, SAO PAULO RECEBE O CONAF 2015
- 17° CONGRESSO ABIFA DE FUNDICAO

Promovido pela Associacdo Brasileira de Fundicao — ABIFA, em parceria com Associacao Brasileira

de Metalurgia, Materiais e Mineracdo [ABM), e com a Associacdo Brasileira do Aluminio [ABALJ, o

congresso devera receber cerca de 30 palestras

De 28 de setembro a 1° de outubro de 2015, paralelamente
ao maior evento da América Latina do setor de fundicao,
a FENAF 2015 - 162 Feira Latino Americana de Fundicao,
acontecerd o CONAF 2015 - 17° Congresso ABIFA de Fundicao,
no Expo Center Norte, em S&o Paulo (SP), ambos realizados
pela Associacao Brasileira de Fundicao - ABIFA.

Enquanto a feira prevé a participacdo de mais de 400
empresas expositoras e cerca de 30.000 visitantes, o congresso
receberd aproximadamente 30 palestras, em quatro dias,
com foco no debate sobre inovacdes e tendéncias do setor de
fundicao no Brasil e no mundo.

O objetivo principal é a troca de experiéncias, além do
networking. Os profissionais também poderdo se atualizar
e terdo a possibilidade de conhecer mais detalhadamente
novos projetos e tecnologias inovadoras. Foram recebidos
pelo Comité Técnico 45 resumos para selecao dos trabalhos
a serem apresentados.

“Representantes de empresas e entidades de paises
importadores e exportadores de produtos ligados a fundicdo
estardo na FENAF 2015 para expor as principais tendéncias
e tecnologias do setor relacionadas a fundicao de ferro, aco e
nao ferrosos e também para fazer negécios globais”, anuncia
Remo De Simone, presidente da ABIFA.

A grade do Conaf 2015 conta com congressistas de
empresas nacionais e internacionais, como Tupy Fundicdes,
Magma, Weg Motores, Elkem, Saint Gobain, Sinto, ESI Group,
Clariant Group, entre outros, que terao também a oportunidade
de visitar a feira.

SERVICO
Expo Center Norte
Rua: José Bernardo Pinto, 333 - Vila Guilherme, Sao Paulo/ SP
Data: 28 de setembro a 1° de outubro
Horario: das 8 as 13h.

Para ter acesso a mais informacdes do evento e a
programacao completa, acesse o site: http://www.fenaf.com.
br/conaf/

SOBRE 0 SETOR DE FUNDICAO

O Brasil é um dos destaques mundiais no mercado de
fundicdo, sétimo lugar no ranking internacional de producao
do setor.

Base de toda a cadeia produtiva, o setor brasileiro de
fundicdo encerrou 2014 com um faturamento de US$ 8.4
bilhdes, com a producao de cerca de 3 milhdes de toneladas
e mais de 62 mil empregados, que geram produtos para os
setores automobilistico, de bens de capital, infraestrutura,
siderurgia e também na exportacao.

ABIFA - A Associacdo Brasileira de Fundicdo (ABIFA)
estd presente no mercado had 45 anos, reconhecida
mundialmente pela significativa atuacao em seu setor.
Presidida por Remo De Simone, a entidade relne as
principais empresas brasileiras de fundicdo com o objetivo
de incentivar o crescimento sustentado do setor, gerando
e participando das acbes necessarias para torna-lo forte
e competitivo. Além de promover o desenvolvimento
tecnolégico das empresas de fundicdo, a ABIFA estimula
debate sobre temas politicos, econdmicos e sociais para a
defesa do setor e seu crescimento comercial. @

INFORMACOES A IMPRENSA
Core Comunicacao
Www.corecomunicacao.com.br
Cristiane Valerio
cristianeldcorecomunicacao.com.br
Isabella Tebet
isabellaldcorecomunicacao.com.br
Tel.: (11) 4433-8373
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Expo Center Norte | Pavilhdes Branco e Verde | S3o Paulo | SP
De 28 de setembro a 1° de outubro de 2015 | Das 13h s 20h

FENAF LANCA PROJETO ILHAS COLETIVAS
SETORIAIS SUBSIDIADAS

Este ano a Fenaf 2015 - 162 Feira Sul-Americana
de Fundicao traz uma boa noticia as micro e pequenas
empresas do setor: a implantacdao de Ilhas Coletivas
subsidiadas pela prépria Associacao Brasileira de
Fundicao - ABIFA na exposicao.

A funcado da entidade, entre muitas outras, é de
promover o nosso setor, e sendo a Fenaf a vitrine
principal para o mercado global, é importante que a
associacao adote este projeto. A participacao em uma
feira de negdcios pode ser economicamente dificil para
as pequenas empresas.

Com este Projeto, a ABIFA facilita a inclusao destas
empresas no evento, proporcionando a possibilidade
de aumento nas vendas, geracdo de negdcios e novos
relacionamentos aos expositores.

Micro e pequenos empresarios geram empregos,
utilizam-se de tecnologias, criam inovacdes, e sao parte
integrante da cadeia produtiva. Todas as empresas sao
parte do crescimento econdmico do pais, e portanto, a
associacao acredita que quanto maior for a inclusao,
mais facilmente o Brasil superard as dificuldades atuais.

Aparticipacdonafeiraéimportante paraocrescimento
de todas as empresas, pois a finalidade principal do evento
é aumentar a visualizacdo da marca, o conhecimento de
fornecedores, criar novos relacionamentos e negdcios,
sendo o perfeito complemento da estratégia de vendas.

Nao fique de fora deste evento, ndao seja apenas um
espectador! Aproveite a oportunidade.

Comissao Organizadora Fenaf 2015. @

PROMOCAQ E REALIZACAD COMERCIALIZACAD
™
ABI FA TECHMICAL FAIRS LTDA T -
11 3963-0144 o
ASSOCIAGAO 11 3963-0145 BEhﬂi(g'Fﬂirs
BERASILEIRA technicalfairs@technicalfairs.com.br J
DE FUNDIGAO ”




JATEADORAS:
- Prato Simples

- Tamboreamento

- Cargas Suspensas

- Pisos e Superficies
- Pedras Ornamentais
- Cabines Especiais

- Por Ar Comprimido
- Projetos Especiais

ASPIRACAO:

- Filtros de Mangas
- Filtros Cartucho
- Sistemas de Aspiracao

alfu Metal Blasting

AMB FABRIGA(;;ED DE EQUIPAMENTOS

DE JATEAMENTO LTDA.

Ay, Santos Dumont, 6547 - Anexo B

Zona Ind. Morte - CEP 88219-T31
Joinville - SC - Brasil
Fone; (47) 3034 5517

wiww.aljumetalblasting.com.br

e-mail: ambi@aljumetalblasting.com.br
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INDICES SETORIAIS

DESEMPENHO DO SETOR DE FUNDICAO FEVEREIR0/2015

PERIODO JAN/15

1- FERRO TOTAL 171.466 174.061 185.054 (1.5) (7.3) 345.527 370.618 16.8)
2- ACO TOTAL 19.624 19.066 20.842 2.9 (5.8) 38.690 41.652 (7.1)
3- NAO FERROS0S 16.467 17.057 20.387 (3,5) (19.2) 33.524 40.403 (17,0)
3.1- COBRE 1.969 2.013 1.629 (2,2) 20,9 3.982 3.421 16.4
3.2-ZINCO 120 120 120 - - 240 297 (19.2)
3.3 - ALUMINIO 13.985 14.531 18.237 (3.8 (23.3) 28516 35.883 (20.5)
3.4 - MAGNESIO 393 393 401 - (2,0) 786 802 (2.0)
4 - TOTAL GERAL 207.557 210.184 226.283 (1,2) (8.3) 417.741 452.673 (7.7)
5- PRODUCAO POR DIA

ton/dia \ 10.924 \ 10.009 \ 11314 \ 9.1 \ (3.4) 10.444 10.778 (3.1)

PRODUCAO BRASILEIRA DE FUNDIDOS - T (TONELADA)

Milhares
17—
AR NRRT ENREN L
TS0
|
1
TR ET YRR TR ITTERRINT NS JETERRIRITINITTHARINE

INPF - INDICE NACIONAL DE PRECOS DE FUNDIDOS

METAIS R ACO ACO ACO ZINCO SOB ALUMINIO ALUMINIO
PERIODOS CARBONO LIGADO INOXIDAVEL PRESSAO S/PRESSAO P/GRAVIDADE

MARCO/14 0,23 0,96 1,00 0,88 1,37 2,42 1,12
ABRIL/14 1,55 0,99 0,73 0,84 1,19 (0,10) 0,24
MAIO/14 0,11 0,34 0,64 0,73 0,20 0,16 (0,10)
JUNHO/14 0,40 0,25 1,06 1,27 (0,38) (0,38) (0.,11)
JULHO/14 0,32 0,45 0,67 1,66 1,09 0,01 (0,09)
AGOSTO/14 0,21 (0,21) 0,18 0,23 1,09 0,52 (0,33)
SETEMBRO/14 0,29 0,66 1,08 0,51 1,08 0,80 1.23
OUTUBRO/14 (0,64) 0,43 0,27 (0,32) 1,67 1,11 2,24
NOVEMBRO/14 (0,68) 1,07 1,17 1,48 1,66 0,44 0,23
DEZEMBRO/14 2,54 1,21 1,10 1,69 0,27 1,99 1,20
JANEIRO/15 2,48 1,35 1,14 0,40 1,70 0,78 0,44
FEVEREIR0/15 1,58 0,17 (0,08) (0,47) 1,04 0,34 1,88

Acumulado 12 més

Acumulado 2015
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Causa e Defeitos

Titulo Original do Artigo: “Cause and Defects”.

Autor: Denise Kapel, editora sénior da Modern Casting.
Publicado: MODERN CASTING, Marco de 2014, pg. 54-57.
Reproducao autorizada: AFS - American Foundry Society.

Traducao: Roberto Seabra da Costa roberto.seabrabr(@outlook.com

DETECTE AS CAUSAS E DETERMINE 0S REMEDIOS DAS FALHAS SUPERFICIAIS COMUNS EM FUNDIDOS EM AREIA.

Existe uma explicacao para todo de-
feito de fundicdo. Na fundicao em
areia, falhas na superficie podem
indicar propriedades inadequadas
do molde, um problema metalurgico
mais profundo ou um erro na forma
que foi vazada a peca.

A escolha da areia e dos ligantes, e
como eles sao misturados e compac-
tados, podem afetar muito a qualida-
de do fundido. Por exemplo, a areia
com pouco conteldo de material
fundente (com resisténcia a quente
muito baixa e baixa resisténcia a frio)
pode produzir inclusoes de materiais
na superficie do fundido. Canais e
massalotes podem representar um
desafio na prevencao dos defeitos re-

INCLUSOES

Causas:

e Areia ou escéria (em cima) apri-
sionada na superficie.

e Inclusoes de falhas em moldes e
desintegracdo das arestas [em-
baixo) ocorrem com areia muito
fragil ou fraca.

Remédios:

e Areia ou escéria (em cima) apri-
sionada na superficie.

e Inclusoes de falhas em moldes e
desintegracdo das arestas (em-
baixo) ocorrem com areia muito
fragil ou fraca.

lacionados com a variacao da tempe-
ratura. A areia solta no molde é outra
causa tipica de uma variedade de de-
feitos superficiais.

Todas as técnicas de moldagem, fu-
sao e vazamento afetam a qualida-
de dos produtos acabados de metal,
qualquer que sejaaliga. Planejar com
antecedéncia pode ajudar a prevenir
defeitos superficiais, mas métodos
improprios de fusdo e vazamento que
vao desde temperatura baixa a erros
de inoculacao ou praticas inadequa-
das irao prejudicar o melhor projeto.
0 Guia "Analise dos Defeitos de Fun-
dicdo”, publicado pela Associacao
Americana de Fundicao, oferece es-
ses exemplos: “No ferro cinzento, um

RUGOSIDADE SUPERFIAL

CAUSAS:

e Tamanho do grao da areia.

e Queima sobre a areia.

REMEDIOS:

e Use areias mais finas ou aditivos.

e Melhore a compactacdo do molde.

e Melhore os canais para evitar o su-
peraquecimento local.

alto teor de Enxofre pode resultar em
escoérias de Sulfeto de Manganés” e
defeito de gas; e “ligas de Bronze e
Chumbo (Cobre, Estanho e Chumbo)
podem apresentar separacoes em
dadas condicdes de balanceamen-
to imperfeito, por exemplo, o Latao
Amarelo (liga de 67% de Cobre e 33%
de Zinco)". Algumas ligas produzem
drosses ou escoérias (impurezas cau-
sadas pela oxidacao) mais facilmen-
te do que outras, representando um
obstaculo para a producdo de um
fundido limpo.

A sequir estd a apresentacao dos de-
feitos comuns de superficies de fun-
didos em areia, juntamente com os
possiveis remédios:




EROSAO E INCHAMENTO

Causas:

e Aerosdo [em cima) aparece como
um engrossamento perto dos
canais, muitas vezes combina-
do com inclusdes causadas pela
compactacao inadequada.

e 0O inchamento pode ser grande-
mente atribuido as propriedades
da areia. E mostrado (embaixo)
um engrossamento de areas sub-
compactadas proximas a parede
da caixa de moldagem.

Remédios:

e Melhore a distribuicao da areia.

¢ Reduza a compactabilidade da areia.

e Melhore a compactacao do macho.

e Se necessario, reduza a saturacao
do ferro para diminuir a expansao
da grafita.

MICRO DEFEITOS

Causas:

e Degeneracao da grafita na super-
ficie.

e Um defeito que gera falha no teste
de vazamento causado por micro-
chupagem.

Remédios:

e Controle o teor de gases e libere-
-0s; reduza a dgua na areia ligada
com argila.

e A degeneracao da grafita na super-
ficie de fundidos de ferro nodular
geralmente é ignorada em gran-
des fundidos com paredes gros-
sas e pode ser removida na usina-
gem da peca.

VEIAMENTO

Causas:

e Excesso de Nitrogénio.

Remédios:

e Reduza o Nitrogénio no banho e na
areia.

e Aumente a temperatura de vaza-
mento.

FUROS DE SOPROS

Causas:

e Volume de gas e pressao; ventila-
cao insuficiente.

Remédios:

e Melhore a ventilacdo do macho.

¢ Reduza os gases.

e Acabamento dos machos; seca-
gem dos machos.

BOLHAS DE GAS (PINHOLES)

Causas:

e Eles sdo mais comuns em areas
distantes dos canais, eles come-
cam com uma reacado na superfi-
cie entre o vapor da agua e outros
elementos.

Remédios:

e Reduza as impurezas e desoxide
0s banhos metalicos tanto quanto
possivel.

* Reduza os aditivos.

e Aumente a temperatura de vaza-
mento, reduza a velocidade do flu-
xo e evite turbuléncias.

ESCAMACAO

Causas:

e Bentonita de ma qualidade, insufi-
cientemente acondicionada e em
pouca quantidade; quartzo fino ou
proporcao de sal muito alta.

e Areia de moldagem muito fina.

e Compactacao excessiva ou irregu-
lar.

e Areia muito aquecida pelo metal
fluindo e exposta por muito tempo
ao calor irradiado.

Remédios:

* Melhore ou aumente a bentonita e
use areia mais grossa.

e Melhore a qualidade da agua.

e Reduza a compactacao e assegu-
re uma distribuicao uniforme da
areia.

e Melhore os canais e / ou procure
encurtar os tempos de vazamento.

BOLHAS SUPERFICIAIS

Causas:

e No ferro nodular elas podem indi-
car excesso de umidade ou fluore-
to na areia ligada com argila.

Remédios:

¢ Reabastecimento de areia.

e Use materiais isolantes.

PENETRACAO

Causas:

e Areia grossa.

e Compactabilidade excessiva.

e Macho ou compactacdao do molde
nao uniforme.

e Pontos quentes proximos de um
canal

Remédios:

e Adicione areia mais fina, aditivos
ou finos para melhorar a textura e
a fluidez da areia, e reduza a com-
pactabilidade.

(@ RECURSO ONLINE

As imagens sao cortesia da S&B In-
dustrial Minerals N.A. Inc., de Cincin-
nati, Ohio, EUA. Para mais detalhes so-
bre cada tipo de defeito veja o “Manual
dos Defeitos de Fundicdo”, 32 edicao
em http://tinyuri.com/mrbpfbt @

& [ABRIL 2015
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Entendendo o Calor, Melhore a Casca

Titulo Original do Artigo: “Understanding the Heat, Improve the Shell".

Autor: Relatério do Staff da Modern Casting.

Publicado: MODERN CASTING, Janeiro de 2011, pg. 39-43.
Reproducao autorizada: AFS — American Foundry Society.

Traducdo: Roberto Seabra da Costa roberto.seabrabr@outlook.com

Os pesquisadores esperam
melhorar o desempenho da casca
da fundicdo por microfusdo através
da construcao de um banco de
dados das suas propriedades
térmicas.

Dados confidveis e realistas
das propriedades s térmicas dos
moldes de cascas da microfusao
podem aumentar a exatidao das
simulacoes de solidificacao e
previsdes de contracdo. As cascas
da fundicdo de precisdo exibem
varias transformacdes de fase
durante a queima e o vazamento
que podem afetar as suas
propriedades térmicas transientes.
Estas propriedades dependem do
tempo, da temperatura e da historia
do processo.

Mingzhi Xu, Simon Lekakh e
Von Richards, da Universidade
de Ciéncia e Tecnologia do
Missouri, em Rolla, Missouri /
EUA, estudaram as propriedades
térmicas (condutividade térmica
e calor especifico) de sete
moldes  cerdmicos  produzidos
industrialmente. Eles usaram um
método inverso, onde o Niquel puro
foi vazado em moldes cerdmicos
equipados com termopares. O
software de simulacdo foi entao
usado para simular as curvas
virtuais de resfriamento que se
assemelhavam com as curvas
experimentais, com o ajuste
das propriedades térmicas
dependentes da temperatura do
molde cerdmico. Os dados das
propriedades térmicas obtidos com
este método foram comparados
com os resultados de andlises
por pulsos de laser, na esperanca
de que esse conjunto de dados

RESUMINDO TUDO
Dividindo a ultima pesquisa de maneira facil como 1 -2 - 3:

“Banco de Dados de Propriedades Térmicas para Cascas de
Microfusao”, Mingzhi Xu, Simon Lekakh e Von Richards, Universidade
de Ciéncia e Tecnologia do Missouri, Rolla, Missouri.

1 - EXPERIENCIA:

As propriedades térmicas das cascas de microfusdo sao
transientes e dificeis de serem medidas. Considerando as dificuldades
de medicao dessas propriedades, os pesquisadores podem usar o
método inverso. Com esse enfoque, termopares sdo fixados na casca
do molde, enquanto ele é preenchido por um metal liquido puro com
propriedades bem definidas. As propriedades térmicas das cascas
sao entdao estimadas pelo processo de simulacao de interacdes
multiplas com a computacdo dindmica do fluido (CFD) pela variacdo da
condutividade térmica e capacidade térmica para casar com os dados
experimentais de resfriamento.

2 - PROCEDIMENTO:

Sete cascas industriais diferentes foram manufaturadas usando silica
coloidal agquosa ligada com diferentes minerais, conforme listadas na
Tabela 1. As amostras foram colocadas em um forno ambiente com
uma taxa de aquecimento de 15°C (27 °F) / minuto e testadas por
pulsos de laser entre 200°C (392 °F) e 1.200°C (2.192 °F) em intervalos
de 200°C (392 °F). Trés medicdes de cada tipo de amostra foram feitas
e os valores médios foram reportados nos resultados.

3- RESULTADOS E CONCLUSOES:

0 método de andlise por pulsos de laser mostrou valores
similares aqueles calculados teoricamente, porque a amostra fina
usada no método dos pulsos de laser era parcialmente estabilizada
termicamente, o que é proximo do equilibrio térmico. Apesar disso,
a casca, na realidade, dificilmente ficava nas condicdes de equilibrio
térmico, de maneira que o método inverso oferece valores efetivamente
mais realistas da capacidade térmica para a modelagem. Os dados
das propriedades térmicas medidos com a analise por pulsos de laser
poderiam ser usados como pontos de partida no processo automatico
de otimizacao, o que reduz a simulacao e limita o erro potencial.




Revestimento primario Revestimento de enchimento Revestimento Tcmpc_ratur“‘a
para selar de Queima, 2C
Lama Estuque Lama Estuque Lama
Casca #1 Silica fundida + Silica fundida Silica fundida Silica fundida Silica fundida 850
Zirconio
Casca #2 Silica fundida + Zirconio Silica fundida Silica fundida Silica fundida 982
Zirconio
Casca #3 Silica fundida Silica fundida Silica fundida Silica fundida Silica fundida 850
Casca #4 Alumina + Silica Alumina + Silica Alumina + Silica Alumina + Silica Alumina + Silica 850
Casca #5 Alumina Alumina Alumina Alumina Alumina 850
Casca #6 Silica fundida + Aluminossilicato  Aluminossilicato +  Aluminossilicato +  Aluminossilicato + 850
Zirconio Silica fundida Silica fundida Silica fundida
Casca #7 Zircomio + Zirconio + Zirconio + Zirconio + Zirconio + 850
Aluminossilicato Aluminossilicato Aluminossilicato Aluminossilicato Aluminossilicato
1)

(1) Processo rapido de formacio da casca

Tabela 1. Composicao das Cascas Industriais usadas no Estudo

servira para melhorar a exatiddo da
simulacao da fundicao de precisao.
O trabalho "Banco de Dados de
Propriedades Térmicas para
Cascas de Microfusao”, ofereceu as
suas analises sobre esse estudo.

QUESTAO
Serd que o método inverso
(comparacao das medicoes

experimentais com a simulacao de
tentativa e erro) fornece medicdes
mais exatas das propriedades
térmicas das cascas de fundicao
de precisao e ajuda a melhorar a
simulacao?

1. ANTECEDENTES

Devido a variedade nas
composicdoes das cascas, na
distribuicao do tamanho das
particulas e nos parametros
de processamento, as cascas
ceramicas podem terde 102 30% de
porosidade, o que pode proporcionar
permeabilidade ao ar, mas
também afetam as propriedades
mecanicas e térmicas. A histdria
do processamento térmico também
influencia as propriedades térmicas
de uma casca. Diversas etapas da
histéria térmica estao envolvidas
em todo o processo, incluindo a
remocdo do modelo / remocdo da
cera (de 176°F a 572°F [de 80°C
a 300°C]); sinterizacdo / queima
(de 1.112°F a 1.832°F [de 600°C
a 1.000°C]); o pré-aquecimento
(de 1.472°F a 2.192°F [de 800°C a
1.200°C]); e vazamento (de 2.732°F
a2.912°F [de 1.500°C a 1.600°C]). O

ligante de silica coloidal, farinha /
enchimento e estuque de ceramica
tém estruturas amorfas em uma
extensao significativa. O grau em
que a transformacao amorfa para
cristalina tem lugar durante as
diferentes condicoes de histéria
térmica afeta as propriedades
térmicas finais da casca.

A natureza transiente das
propriedades
cascas de microfusdao as torna

térmicas das

dificeis de medir wusando os
métodos classicos, que exigem
condicdes estaveis. Considerando
as dificuldades de medicao das
propriedades térmicas da estrutura
porosa e nao uniforme das cascas,
os investigadores podem usar o
método inverso, que caracteriza
as propriedades térmicas da
casca durante o processo de
fundicao. A casca do molde,
com um determinado numero
de termopares, ¢é preenchida
com um metal liquido puro com
propriedades bem definidas. As
propriedades térmicas da casca,
em seguida, sao estimadas pela
execucao de varias iteracdes
de simulacdao computacional da
dindmica dos fluidos (CFD) pela
variacdo da condutividade térmica
e a capacidade térmica especifica
para ajustar as curvas calculadas
de resfriamento com as curvas
experimentais de resfriamento para
a casca e a fundicao. Este método
inverso pode exigir um grande
esforco para alcancar um ajuste
aceitavel entre as duas curvas.

2. PROCEDIMENTO

A equipe de pesquisa introduziu
um método para corrigir a
espessura da amostra usada no
método dos pulsos de laser para
obter dados mais exatos das
propriedades térmicas. Depois
disso, os dados das propriedades
térmicas medidos fisicamente
foram aplicados ao método inverso
como pontos de partida para reduzir
o tempo e os erros induzidos
pela extrapolacdo do algoritmo
de  otimizacdo. Sete cascas
industriais foram avaliadas. Um
banco de dados das propriedades
térmicas foi desenvolvido para
ajudar a aumentar a precisao
das simulacdes de fundicao de
investimento.

MODELO E CASCA

Um modelo de espuma de
poliestireno  expansivel  (EPS)
medindo 3 x 3 x 1 pol. (76,2 x 76,2 x
25,4 milimetros) foi ligado a um copo
de vazamento. Os modelos foram
enviados para varias instalacées de
fundicao para formacao das cascas.
A remocao do modelo, a queima e
a analise das propriedades foram
realizadas na Universidade de
Ciéncia e Tecnologia do Missouri.
As cascas foram pré-queimadas
de acordo com os requisitos de
cada unidade das sete fundicdes.
Sete cascas industriais diferentes
foram construidas usando o ligante
de silica coloidal aquosa com
diferentes cargas minerais como
listadas na Tabela 1.
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Fig. 1. O layout do arranjo de laboratdrio onde foram
obtidos os resultados experimentais de temperatura.

MELHORIA DO METODO DE
ANALISE POR PULSOS DE LASER

Em um teste de difusividade
térmica por pulsos de laser, uma
pequena amostra é submetida a
um rapido pulso intenso de laser
radiante, apds o equilibrio térmico
a temperatura de interesse do
ensaio. As dimensdes tipicas do
disco da amostra eram de 0,5 x 0,5
x 0,07 pol. (12,7 x 12,7 x 2 mm]. A
energia do pulso é absorvida pela
superficie frontal e a temperatura
da face posterior é registrada.

As amostras foram colocadas
em um forno ambiente com
27°F (15°C) / minuto de taxa de
aquecimento e testados com pulsos
de laser a partir de 392°F (200°C]
até 2.192°F (1.200°C) em intervalos
de 392°F (200°C). Trés medicoes
de cada tipo de amostra foram
realizadas e os valores médios
foram registrados nos resultados.

METODO INVERSO:
CONFIGURACAO E SIMULACAO
Apds a queima, um termopar
(protegido por uma bainha de
quartzo de 0,08 pol. (2 mm] de
didametro externo), foi instalado no
centro da cavidade do molde, e o
outro termopar foi enterrado a 0,04
pol. (1 mm)] abaixo da superficie
da casca. As cascas foram entao
totalmente revestidas com 0,5 pol.
(12,7 mm] de espessura de material
isolante para isolar termicamente

Fig. 2. Os graficos mostram as curvas de temperatura
calculadas pelo método inverso, depois de ajustadas

aos valores obtidos experimentalmente.

a casca e limitar a influéncia do
resfriamento do meio externo. A
casca, em seguida, era preenchida
com 99,5% de Niquel a uma
temperatura de vazamento inicial
de 2.768°F (1.520°C). As curvas de
temperatura foram realizadas com
um sistema de aquisicao de dados
de 24 bits.

A modelagem inversa CFD
foi feita usando o modulo de
otimizacao do  software de
simulacao. Inicialmente, uma
simulacdo de base foi concluida
pararepresentar as condicoes reais
de fundicao usando as propriedades
iniciais. O processamento das
informacdes para a casca inicial
e as temperaturas de metal
liquido, o tempo de vazamento
e as localizacoes da protecao
isolante foram usados na definicao
de simulacao (Fig. 1). O conjunto
de dados de niquel foi criado a
partir dos dados de niquel puro
conhecidos. Inicialmente, 0
conjunto de dados de propriedade
medida pelo flash de laser foi
usado como um ponto de partida.
Um conjunto de dados de a3 de
isolamento foi obtido a partir de
dados termofisicos disponiveis
na folha de dados do produto. O
coeficiente de transferéncia de
calor [(HTC) assumido entre o
fundido e a casca foi de 3.500 W /
m2K (HTC1) e entre a casca e a |a
de isolamento foi de 1.000 W / m2K
(HTC2).

A meta do método inverso era

ajustar as curvas de temperatura
simuladas por computador com
as curvas de temperatura medidas
experimentalmente. O setup inicial
de simulacao foi a linha de base
para a curva a ser comparada com
as curvas de temperatura obtidas
com os fundidos experimentais.
A Figura 2 mostra um exemplo
do bom ajuste entre as curvas
de temperatura calculadas e as
experimentais depois de centenas
de simulacdes.
Os calores especificos e
condutividades térmicas das cascas
e material isolante, e o coeficiente
de transferéncia de calor externo

(HTC3)  foram os  principais
parametros que influenciaram
as curvas de temperatura
dos fundidos e das cascas.

preliminares
tempo de
coordenadas

As modelagens

mostraram que o
solidificacao e as
do ponto em que a casca atingia
a temperatura eram
influenciados principalmente pelo

mais alta

calor especifico e a condutividade
térmica da casca.

DENSIDADE E POROSIDADE

Para avaliar a densidade e
porosidade da pedacos
da casca foram examinados. A

casca,

densidade aparente e porosidade
medidas. Além
disso, uma amostra da casca foi

aberta foram
esmagada na granulometria de 100
mesh para se obter a densidade
tedrica. O volume total de poros e



Densidade | Densidade | Porosidade | Porosidade | Porosidade
aparente, tedrica, aberta, % fechada, % total, %
g/cm3 g/cm3

Casca #1 1,64 2,41 21,7 10,0 31,7
Casca #2 1,53 - 25,7 - -
Casca #3 1,63 2,42 23,0 9,9 32,9
Casca #4 1,93 2,90 23,8 9,7 33,5
Casca #5 2,24 3,30 21,0 11,1 32,1
Casca #6 1,98 3,18 26,1 11,6 37,7
Casca #7 1,96 3,26 26,7 13,1 39,8

Tabela 2. Densidades e Porosidades das Cascas Industriais usadas nesse Estudo
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Fig. 3. Os graficos comparam os valores teéricos e os b

resultados do método inverso para a condutividade

térmica.

a porosidade fechada foram, em
seguida, calculados.

3. RESULTADOS E CONCLUSOES
Durante o projeto, a equipe
de pesquisa usou o método do
pulso de laser para diminuir as
discrepancias devido a porosidade
aberta através da determinacdo da
espessura efetiva da amostra com a
ajuda de um perfildmetro 6ptico em
3-D. 0 método inverso foi utilizado
para gerar um banco de dados de
propriedades térmicas para as
cascas de fundicao por microfusao.
Usando uma combinacao de analise
por pulso de laser e os métodos
inversos, os pesquisadores pude-
ram determinar com exatidao as

Fig. 4. Os graficos mostram os valores de (a) calor

especifico e (b) condutividade térmica determinados
pelo método dos pulsos de laser.

propriedades térmicas para os sete
sistemas de cascas industriais.

A Tabela 2 apresenta as
densidades e porosidades das
sete cascas industriais apds a pré-
queima a 1.562°F (850°C] durante
uma hora. As cascas a base de
silica (1 e 3) sdo menos densos em
comparacao com as cascas a base
de aluminossilicato (4 e 6). A casca
a base de alumina (5] teve a maior
densidade. A porosidade total em
sua maioria dependia do processo
de construcdo das cascas (tamanho
das particulas, viscosidade da
lama, etc.), mas a casca 7, feita por
um processo rapido de formacao,
tinha uma porosidade perto de 40%.

PROPRIEDADES TERMICAS DO
METODO INVERSO

A Figura 3 mostra os dados de
calor especifico e de condutividade
térmica estimados pelo método
inverso. Os calores especificos sao
dependentes da temperatura e em
todas as cascas teve uma tendéncia

semelhante, mas os valores
médios e maximos dependiam
principalmente da fase dos

materiais de partida e as reacoes
do processamento térmico, que nao
eram facilmente previsiveis.

As cascas de microfusao,
onde a silica coloidal foi usada
como um ligante na maioria dos
casos, e foi usada uma quantidade
significativa de silica fundida
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Fig. 5. Os graficos mostram a comparacao dos valores determinados pelo método inverso
e 0 método melhorado dos pulsos de laser, para as cascas 3 (a), 4 (b), 5 (c) e 6 (d).

como farinha e estuque, muito
frequentemente  mostram
condutividade térmica aumentada
em temperaturas mais elevadas.

Aporosidade teve umainfluéncia
significativa na condutividade tér-
mica. Entre as duas casacas de
aluminossilicato (4 e 6], a nimero
6 teve a maior porosidade total
(37,65%) e exibiu os menores
valores de condutividade térmica
em toda a gama de temperatura
medida.

Outro bom exemplo é a fraca
dependéncia da condutividade
com a temperatura na casca a
base de alumina (5). Uma vez
que a radiacdao dos fdétons na
alumina nao é significativa até
1.832°F (1.000°C), esta radiacao
compensa o espalhamento dos
fotons pela alumina e os efeitos da
porosidade e, consequentemente, a
condutividade térmica ndo mudou
muito ao longo do intervalo de
temperatura elevada.

uma

PROPRIEDADES TERMICAS DAS
ANALISES COM PULSO DE LASER

Os valores de condutividade
especifico
medidos com os pulsos de laser
estao listados na Fig. 4. A casca
numero 7 (técnica de formacao
rapida) ficou altamente porosa e
se partiu quando da preparacao
da amostra do pulso de laser. As

térmica e de calor

densidades efetivas calculadas a
partir das amostras da topografia
da superficie das amostras foram
utilizadas para calcular esses
valores. O pulso de laser mostrou
uma tendéncia semelhante a do
método inverso em ambos os
valores de condutividade e de calor
especifico.

COMPARANDO 0 METODO
INVERSO, 0 PULSO DE LASER E 0S
VALORES TEORICOS

Os valores de condutividade
térmica ficaram bastante préximos
no meétodo inverso e no pulso
de laser. No entanto, o método
inverso apresentou maiores valores
de calor especifico. No método
inverso, a casca era aquecida
rapidamente quando o metal
era vazado e se resfriava a uma
velocidade relativamente  mais
lenta durante a solidificacao.

O método de pulso de laser
mostrou reacdo total de entalpia
semelhante (isto ¢, potencial
termodindmico definido) para os
valores calculados teoricamente,
porque a amostra fina usada no
método do pulso de laser estava
sob uma condicdo parcialmente
estabilizada termicamente, que
estava mais proxima do equilibrio
térmico. No entanto, a casca, na
realidade, dificilmente ficava na

condicdo de equilibrio térmico.

Portanto, o método inverso,
proporcionou valores mais realistas
e eficazes de calor especifico para
a modelagem. No entanto, os
dados das propriedades térmicas
medidas pelos pulsos de laser
podem ser usados como pontos
de partida para o processo de
otimizacao automatica, o que reduz
grandemente o nimero de casos de
simulacao necessarios e diminui
o erro potencial nos passos das
interacoes da estimativa.

As  condutividades térmicas
teodricas das cascas 1 e 3 com silica
pura com 33% de porosidade sao
mostradas na Fig. 5. As cascas
medidas e os valores tedricos
de condutividade térmica foram
semelhantes nas temperaturas
mais baixas (&752°F [&400°C]),
mas mostraram valores maiores
de condutividade térmica em uma
temperatura mais elevada.

Este artigo foi baseado em
um trabalho (14-023), que foi
apresentado no Congresso de
Fundicdo da AFS de 2014.

(@ RECURSO ONLINE

Leia todo o trabalho de pesquisa
original em: www.moderncasting.
com@
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Esse conjunto de carcaca e espelho
foi fundido em MMC (Compdsito de
Matriz Metalica) para um telescépio
optico leve de reflexao.

A carcaca foi fundida em 20% MMC e
mede 43,2 x 40,6 x 35,6 cm com uma
espessura de parede na base de 0,2
cm. Os trés espelhos foram fundidos
em 30% MMC e depois usinados,
galvanizados, polidos e montados na
carcaca para formar o telescopio.

AS LIBERDADES DE PROJETO INERENTES A FUNDICAO POR MICROFUSAO AJUDAM A
MANTER A EFETIVIDADE DE CUSTO DOS COMPOSITOS DE MATRIZ METALICA DE ALUMINIO

Esse conjunto de carcaca e espelho
foi fundido em MMC (Compésito de
Matriz Metélica] para um telescépio
optico leve de reflexdo.

A carcaca foi fundida em 20% MMC
e mede 43,2 x 40,6 x 35,6 cm com uma
espessura de parede na base de 0,2
cm. Os trés espelhos foram fundidos
em 30% MMC e depois usinados,
galvanizados, polidos e montados na
carcaca para formar o telescépio.

O reforco com particulas de Carbeto
de Silicio dos compdsitos de matriz
metélica (MMC] da liga de aluminio
melhora esse material leve com os
atributos das propriedades mecanicas

melhoradasemrigidez, amortecimento
de vibracdes, resisténcia ao desgaste,
alta condutividade térmica e baixo
coeficiente de expansao térmica. Com
0 seu conjunto Unico de propriedades, o
MMC tem sido empregado em diversas
aplicacoes, tais como estruturas em
movimento de equipamentos de alta
velocidade para a manufatura, rotores
de freio para veiculos, dissipadores
de calor para eletronicos e carcacas e
espelhos para a dptica.

Nos anos 1980 e 1990, as formas
dos fundidos de lingotes de MMC
foram uma

pensadas para ser

importante tecnologia que permite a

fabricacao de componentes de MMC
em metal. Esta percepcao levou ao
desenvolvimento de processos de
fundicdo e técnicas especializadas
para superar a tendéncia natural das
particulas de Carbeto de Silicio de se
juntarem ou precipitarem a partir da
matriz de aluminio. A abrasividade
inerente das particulas de Carbeto de
Silicio na liga também deu ao MMC
uma reputacao, talvez injusta, de ser
dificil e caro de usinar. Por inUmeras
razdes, um amplo mercado para os
fundidos e outras formas de processos
nao se desenvolveram, e por isso,
apesar de seus muitos atributos, o
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Fig. 3. MMC 30, sem ataque quimico (500x).

MMC continua sendo uma opcao de
material subutilizada.

Tal como acontece com outros
materiais que sao dificeis de usinar,
a capacidade de fundicdo préoxima
da forma final da peca acabada da
fundicao de precisao é um contrapeso
eficaz para ajudar a atenuar o custo
de usinagem do MMC de aluminio.
Com projetos eficazes de fundicao,
esta capacidade, combinada com os
refinamentos na liga e na usinagem
secundaria, tornam a fundicao por
microfusao da liga de Aluminio fundido
/ particulas de Carbeto de Silicio em
uma opcao viavel e acessivel para os
engenheiros incorporarem formas de
MMC leves em seus produtos.

FUNDIDOS DE COMPOSITOS
DE MATRIZ METALICA

Apesar das crescentes atividades
de desenvolvimento terem levado
a solucoes dos sistemas utilizando
os compositos de metal, o uso de
sistemas especialmente inovadores,
em particular, na drea dos metais leves,
ainda nao foi realizado. A razdo para
isso sao as insuficientes estabilidade
e confiabilidade do  processo.
Combinadas com os problemas de
producao e de processamento, isso
resulta em uma eficiéncia econémica
inadequada. As areas de aplicacdo
sao conservadoras e orientadas pelos
custos. Muitas vezes, a

nao esta disposta a enfrentar custos

industria

.

L &P
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A
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Fig. 4. MMC 30, com ataque quimico (50x).

adicionais para o uso desses materiais.
Por todas estas razoes, os compésitos
de matriz metdlica estdo apenas no
inicio de sua curva de evolucdo dos
materiais modernos. Na medida em
que as aplicacoes leves, rigidas e de
resisténcia ao desgaste se tornem
de maior valor para o transporte e
outras industrias, os usos de mais alto
volume irao evoluir; como os exemplos
de rotores de freio, pistdes e garfos de
acionamento.

A metalurgia de fusdo e vazamento
na producdo do MMC atualmente é de
importancia técnica maior do que o
uso do material composito do metal
em po. A fundicdo é mais economica
e tem a vantagem de ser capaz de



Fig. 5. MMC 30, com ataque quimico (100x).

As Figuras 1 a 6 mostram as metalografias de um MMC
F500 ampliadas em 50x / 100x / 500x nas condicées de
com e sem ataque quimico (A concentracdo em volume
é de 28% e F500 se refere ao tamanho das particulas de
CarbetodeSilicio). Asmicrografias mostramadistribuicao
uniforme das particulas de Carbeto de Silicio [marrom) e
a matriz de Aluminio (marrom amarelado). Também sao
mostrados vazios intermitentes interdendriticos (o preto
representa as cavidades de contracao).

usar processos bem comprovados,
tais como a fundicao por microfusao.
A fundicdo também oferece ao
engenheiro maior liberdade do que
outros processos.

Um objetivo do desenvolvimento
dos materiais leves de compdsitos de
metal pode ser o aumento do médulo
de elasticidade [mddulo de Young]).
Utilizando a regra universalmente
aceita das misturas linear e inversa,
este aumento potencial pode ser
estimado por meio dos casos de
fronteira bem conhecidos que se
aplicam apenas a certos alinhamentos
geométricos dos componentes dos
materiais compdsitos. Na medida em
que a percentagem de SiCp aumenta,

Fig. 7. E mostrada uma micrografia de uma liga A356
(sem ataque quimico, 100x), sem

as particulas de Carbeto de Silicio, para comparar com
as microestruturas de MMC.

0o mddulo se move linearmente
na direcdo do modulo de SiCp,
afastando-se do mddulo da liga de
aluminio. Esta reacdo é semelhante
a de outras propriedades, tais como a
condutividade e a expansao térmica.

Os fundidos de MMC na liga de
Aluminio/ Carbeto de Silicio podem ser
produzidos na concentracdo de 20%,
30% e 40% de Carbeto de Silicio, em
volume e que podem sofrer tratamento
térmico e sdo normalmente tratados
pelo processo T77P.

Isso permite que os engenheiros
projetem componentes para os seus
desejados ambientes operacionais.
Por exemplo, a
resisténcia ao desgaste pode ser

propriedade de

entendida facilmente porque as
ligas de aluminio sao relativamente
macias, em comparacdo com as duras
particulas de Carbeto, melhorando
as propriedades de desgaste com
aumento das particulas de Carbeto
de Silicio (SiCp). A ligacdo entre
as particulas de SiCp e a matriz
de Aluminio é uma consideracdo
importante. A aquisicdo de matérias
primas em lingote pré-ligados com
a porcentagem de reforco desejada e
a ligacdo metaldrgica entre o metal
original e as particulas é recomendada.
A liga de base do MMC atualmente
produzida é o Aluminio 359, a qual
pode ser tratada termicamente para
as aplicacdes especificas. Além disso,
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o tamanho das particulas de SiCp pode
ser variado por se ter maior liberdade
de projeto (Figuras de 1a 7).

As Figuras 1 a 6 mostram as
metalografias de um MMC F500
ampliadas em 50x / 100x / 500x nas
condicbes de com e sem ataque
quimico (A concentracdo em volume
é de 28% e F500 se refere ao tamanho
das particulas de Carbeto de Silicio). As
micrografias mostram a distribuicao
uniforme das particulas de Carbeto de
Silicio [marrom) e a matriz de Aluminio
(marrom amarelado). Também sao
mostrados vazios intermitentes inter-
dendriticos (o preto representa as
cavidades de contracao).

Apesar do alongamento e da
tenacidade a fratura diminuirem com
o SiCp no MMC, os valores muitas
vezes sao melhores do que os outros
métodos alternativos para atingir as
propriedades térmicas e de rigidez.
Isto ocorre porque quanto maiores
os teores de particulas fundidos, o

material assumird cada vez mais um
carater cerdmico com uma menor vida
a fadiga e falha por fragilidade, sem a
deformacao plastica.

A fluidez das ligas de Aluminio
MMC diminui na medida em que a
concentracao de SiCp aumenta e a
dificuldade de fundir com sucesso
as concentracoes mais elevadas de
SiCp aumenta. A tendéncia da liga de
Aluminio MMC para formar porosidade
por contracdo e gases se torna
também uma maior preocupacao com
a alta densidade do SiCp. E essencial
minimizar a turbuléncia dentro do
banho fundido e durante o enchimento
do molde. A prensagem isostatica a
quente é algumas vezes necessaria
nos MMC de maior percentual de SiCp,
para eliminar os vazios subsuperficiais
de gas.

O reforco de metais pode ter
muitos objetivos diferentes e abre
a possibilidade de aplicacao destes
materiais em areas onde a reducao

do peso é a maxima prioridade. A
precondicdo aqui é a melhoria das
propriedades do
objetivos para os materiais compdsitos
de matriz metdlica leves sao:

e Aumento da resisténcia ao es-
coamento e da resisténcia a
tracdo, a temperatura ambien-
te e acima, enquanto se man-
tém a ductilidade minima ou a
tenacidade do componente.

e Aumento da resisténcia a flu-
éncia em temperaturas mais
altas em comparacao com as
ligas convencionais.

e Aumento da resisténcia a fadi-
ga, especialmente em tempe-
raturas mais elevadas.

e Melhoria da resisténcia ao
choque térmico.

e Melhoria da resisténcia a cor-
rosao.

e Aumento do médulo de Young.

¢ Reducdo do alongamento tér-
mico e da condutividade térmi-
ca de engenharia.

componente. Os

0 REFORCO DOS METAIS PODE TER MUITOS OBJETIVOS DIFERENTES E
ABRE A POSSIBILIDADE DE APLICACAO DESTES MATERIAIS EM
AREAS ONDE A REDUCAO DE PESO E A MAXIMA PRIORIDADE.

CONSIDERACOES DE
PROJETO SOBRE A
FUNDICAO POR MICROFUSAO

Assim como nas outras ligas
duras, como inconel ou mesmo
0 aco inoxidavel, a
secundaria de pecas fundidas de
MMC é uma consideracao de custo
significativa. A vantagem de fundir

a peca quase na forma final e a

usinagem

maior liberdade de projeto que é
inerente ao processo de microfusao
proporcionam oportunidades para
reduzir  significativamente ou
eliminar a usinagem. O sucesso
na implementacao da fundicao de
MMC pode depender de se possuir

as habilidades de engenharia

necessarias para projetar produtos
que tirem proveito do processo de
fundicao de precisao.

Paraosengenheiros, avantagem
do fundido quase na forma final da
peca acabada significa que apenas
as superficies criticas precisam
ser usinadas. Superficies elevadas
e rebaixos podem ser usados para
aliviar a area circundante da peca.
Somente quantidades minimas de
sobremetal de usinagem devem ser
adicionadas a estas cotas usinadas
para garantir a limpeza.

A microfusao também pode tirar
proveito da reducdo do nUmero de
pecas. A Figura 8 é um exemplo
de um projeto de peca que usou
o processo de microfusdo para

reduzir o numero de pecas. Esta
capacidade é  particularmente
benéfica quando do projeto para
pecas em MMC, porque os poucos
pontos de montagem de uma
estrutura unificada também se
correlacionam com a reducdo no
custo da usinagem.

As propriedades especiais dos
MMCs de Aluminio / Carbeto de
Silicio podem ser um beneficio e
estdo disponiveis para resolver uma
miriade de desafios de projeto para
reducao de peso, rigidez, vibracao,
transferéncia de calor, desgaste e /
ou expansao térmica. O processo de
microfusao oferece uma capacidade
Unica para a producao economica
dos MMCs.@
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