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esta edicdo, encontraremos uma ma-
téria a respeito da importancia do as-
sociativismo recentemente distribui-
do aos frequentadores das plenarias
da Abifa.

O objetivo evidentemente é a divulgacdo da importancia e das
vantagens da participacao coletiva em beneficios do setor de fun-
dicao brasileiro e ao mesmo tempo uma radiografia constante da
nossa concorréncia internacional.

Assim, como acontece no mundo todo, as Associacdes se mo-
vimentam, apresentam pleitos aos formuladores de politica indus-
trial e contribuem expressivamente para o crescimento do setor
representado. Vale a pena ler e refletir sobre essa matéria com o
intuito de um maior engajamento associativo na Abifa.

Outro ponto que devemos destacar neste editorial é certamen-
te o fim de um ciclo funesto de poder que aniquilou o setor produti-
vo, envergonhou a nacdo e enterrou de fato a arrogancia da “NOVA
MATRIZ ECONOMICA" de um governo mediocre, sobre o qual nos
estamos manifestando hd mais de anos. Assim esperamos que
nos proximos dias, o Senado consiga concretizar definitivamente o
desejo nacional, sustando o aprofundamento da crise e iniciando a
lenta retomada do crescimento.

Contrariando a maioria dos economistas continuamos acredi-
tando que independentemente da evolucdo politica as coisas dei-
xarao de piorar ainda no fim deste segundo trimestre. O interesse
do investimento externo no Brasil continua elevado pelo excesso de
liguidez nos mercados internacionais; os ativos brasileiros estao
baratos e, portanto atraentes; os estoques praticamente zerados;
mercado externo iniciando um modesto ciclo de nova demanda;
perspectivas concretas de inflacdo declinante; necessidade social
de estancamento do elevado desemprego; sinalizacao de inicio de
ajuste social a partir de 2017.

Especificamente para as fundicdes brasileiras nestes Gltimos
anos colocaram a prova a capacidade de resisténcia num ambiente
adverso entre reducdo de demanda, falta de crédito, elevacdo de
custos administrados e finalmente pressdo desmedida do préprio
cliente que ocasionou canibalismo generalizado. As consequén-
cias de algumas Recuperacdes Judiciais, ndo significam, contudo
ainsolvéncia permanente uma vez que a necessidade de producdo
em curto prazo sera superior a capacidade instalada podendo res-
tabelecer a lucratividade e a rentabilidade de um dos setores mais
importantes na cadeia produtiva de qualquer Pais.

Finalmente quero abordar rapidamente o termino do atual
mandato de uma diretoria que tive o orgulho de presidir e agra-
deco penhoradamente aos amigos que dedicaram o seu tempo
valioso na construcao da atual ABIFA e SIFESP.

Desde 2013 até hoje fomos “prestigiados” com duas crises de
suma gravidade: a primeira decorrente de uma conjuntura de alta
instabilidade internacional e a segunda pela eclosao do conflito de

EDITORIAL

Tenho
certeza que a nova
diretoria da qual participo
com orgulho e presidida pelo
experiente colega Afonso Gonzaga,
presidente inclusive do Sifumg de
Minas Gerais, continuard trilhando o
compromisso de transformacao de
uma entidade em consondncia
com os tempos modernos.

interesses politicos, que acabou expondo a podridao do governo e
a sucumbéncia da governabilidade. Isto refletiu pesadamente na
nossa cambaleada ABIFA/SIFESP de 2013 que além de equilibrar
sua situacao financeira periclitante teve que realizar duas feiras
num ambiente adverso. Certamente isso ndo teria sido possivel
sem a colaboracdo do nosso expositor e sem o afinco de uma ad-
ministracao comprometida com o equilibrio financeiro.

Tenho certeza que a nova diretoria da qual participo com orgu-
lho e presidida pelo experiente colega Afonso Gonzaga, presidente
inclusive do Sifumg de Minas Gerais, continuara trilhando o com-
promisso de transformacao de uma entidade em consonancia com
os tempos modernos.

Finalizando levo comigo uma experiéncia riquissima nesta
gestao que ora se encerra, levo um acumulo de conhecimentos
profundos do setor de fundicdo, levo o apreco reciproco dos cole-
gas diretores e colaboradores, mas nao o sentimento de missao
cumprida uma vez que tal missao ainda exige acao persistente e
continuada.

Remo De Simone
Presidente
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INDUCTOTHERM GROUP

Em visita a Inductotherm Group Brasil a Revista da
Abifa - Fundicdo & Matérias-Primas entrevistou José
Quintana Neto, atual Gerente Geral da empresa.

F&MP - Ha quanto tempo Inductotherm esta no
Brasil e ha quanto tempo vocé esta com a empresa?

Quintana - Inductotherm completou em 2015, 43 anos
de presenca continua no mercado Brasileiro. Estou com
0 Grupo desde 1978 e atuei grande parte desde tempo
na area de Aquecimento Indutivo. Minha formacao ¢é
Engenharia Mecanica. Contratado inicialmente pela
Inductotherm Ind. e Com. Ltda para o setor de vendas,
passei a fazer parte do quadro da Inductoheat Ind. e
Com. Ltda quando a Matriz decidiu separar as linhas de
produto em empresas distintas. Em 2001/2002, quando
da integracao das empresas em Indaiatuba, continuei
a comandar o setor comercial de todas as linhas, com

excecao dos equipamentos de fundicdo. Desde 2013
conforme solicitacao da Matriz, passei a atuar como
Gerente Geral do Grupo no Brasil.

F&MP - Como se compoe o Parque Industrial da
Inductotherm atualmente?

Quintana - Estamos instalados em uma area prépria
de 20.000 m? no municipio de Indaiatuba SP. Esta area
estd dividida em dois terrenos praticamente iguais no
principal Distrito Industrial da Cidade. No mais antigo
deles temos a nossa planta voltada a fabricacdao de
maquinas, almoxarifado, administracdo e vendas. Em
um anexo 0 nosso tratamento térmico para terceiros com
oito maquinas de tempera por inducdo, laboratério de
analises e sistema de verificacao de trincas. Na segunda
planta uma estrutura montada para movimentacado de
grandes volumes através de duas pontes rolantes de



10 e 30 toneladas e um pé direito com vao livre de 9 m,
sistema de jateamento, sistema de testes hidrostaticos
para fabricacdo e reparos em fornos de grande
capacidade. Neste prédio também s&o realizados reparos
e fabricacao de pecas e componentes para os segmentos
de aquecimento.

F&MP - Qual a dimensao do Grupo Inductotherm no
mundo?

Quintana - Inductotherm Group é sem duvida, a maior
e mais completa empresa do setor de equipamentos de
inducdo no mundo. Suas principais unidades produtivas
estdo nos USA (matriz), India, China, Inglaterra, Bélgica,
Turquia e Brasil além de presenca importante nos
seguintes paises: Alemanha, Italia, México, Africa do
Sul, Taiwan, Coréia do Sul, Indonésia, Australia, Japao e
Russia.

Para ilustrar o tamanho de nossa participacao
podemos citar que s6 na area de fundicdo temos mais de
35.000 instalacoes no mundo. No Brasil, temos um total
de 1.800 maquinas vendidas para as diversas aplicacdes
que atendemos, sendo 750 em fundicao.

F&MP - Atualmente, a Inductotherm possui quantos
colaboradores?
Quintana - Mesmo tendo reduzido este nimero em

A Inductotherm
Group é sem diivida, a
maior e mais completa empresa
do setor de equipamentos de

indugdo no mundo.

funcdo do dificil momento da industria metallrgica,
estamos hoje com 80 colaboradores. Importante citar
que a Inductotherm tém em seu quadro, grandes
especialistas na area de inducdo. Entre outros citamos:
eu mesmo com 38 anos (aquecimento indutivo), Antonio
Klein Neto 41 anos (fundicao), Francisco Parra 29 anos
(engenharia), Ademir Figueiredo 21 anos (assisténcia
técnica) Fernando Mauri 21 anos (fundicao).

F&MP - Chegou ao nosso conhecimento o recente
falecimento do fundador da Inductotherm. Fale-nos a
respeito.

Quintana - Realmente. Tivemos esta triste noticia em
Dezembro de 2015. Por favor, leiam o texto autorizado
por nossa matriz e que tem sido publicado nas principais
revistas do setor. Meu Ultimo contato com ele foi em
2014 quando recebi um prémio por 35 anos de servicos
prestados diretamente de sua mao.

Alcides Nicacio do Valle que estd com o Grupo desde
1973 tendo dirigido a empresa no Brasil por 29 anos e que
atualmente atua como consultor conviveu com Mr. Rowan
e pode dar seu testemunho.

Alcides - Mr. Rowan foi figura marcante em minha
carreira. Totalmente dedicado ao desenvolvimento de
suas empresas, criou uma cultura de exceléncia em

~° | ABRIL 2016
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Nicdcio do Valle

Alcides

tecnologia e atendimento a industria de metalurgia.
Didatico e gentil no trato com pessoas, jamais deixou que
sua posicao inibisse qualquer tipo de aproximacao tanto
de colaboradores como de clientes. Sugiro a todos que
vejam no “YouTube”: In Memoriam : Henry M. Rowan e
também Celebrating a Life : Henry M. Rowan.

F&MP - Qual o alcance da linha de produtos da
Inductotherm?

Quintana - A Inductotherm fornece solucoes para
0 processamento térmico por inducdo de qualquer
metal. Equipamentos para fusdo, aquecimento e solda
de qualquer dimensao fazem parte de nossa linha de
produtos. Em relacdo a area de fusdo o nosso Gerente
Comercial Fernando Mauri poderd nos dar uma visao
mais abrangente da linha de produtos especificos.

Fernando Mauri - Nossa linha de produtos para a
area de fundicdo inclui desde a linha de equipamentos
para laboratérios e centros de ensino como escolas
técnicas e universidades até instalacoes de qualquer
tamanho e capacidade produtiva para a industria de
fundicdo. Nossa linha abrange equipamentos de fusao e/
ou armazenamento para qualquer metal, equipamentos

de vazamento automatico com ou sem aquecimento e
sistemas de fusdo a vacuo.

F&MP - 0 que vocé definiria como vantagem
competitiva da Inductotherm?
Quintana - Sem duvida, a constante busca por

melhorias de eficiéncia, seguranca e produtividade em seus
equipamentos. Outro aspecto importante é a possibilidade
de troca de informacdes entre as diversas empresas do
grupo o que permite continua atualizacdo do que ocorre no
mundo metalirgico. O atendimento pds-venda é Unico na
indUstria deste tipo de equipamento. Nossa superestrutura
operacional "Global Yet Local” (Global e Local] proporciona
aos nossos clientes um incomparavel acesso a mais
atualizada tecnologia disponivel.

F&MP - Como ¢é a relacao Inductotherm/Abifa?

Quintana - Muito boa. Participamos de todas as
FENAF's e patrocinamos eventos ABIFA em diferentes
ocasides. Recentemente fizemos “Workshops” técnicos
com outras empresas do setor e contamos com o apoio
e divulgacao ABIFA. Nosso consultor Alcides Nicacio do
Valle participa da Diretoria Adjunta.



0 legado de
Henry M. Rowan

Suas contribuicées para com seus funciondrios,
clientes, a comunidade local e global e a indUstria de
fundicdo serdo lembradas pelas geracoes que virao.

A dedicacdao de Mr. Rowan influenciou fortemente a
outros, e seu desafio pessoal de fazer a diferenca foi de
grande sucesso.

Os desenvolvimentos inovativos e ambiciosos de Mr.
Rowan estabeleceram métodos de menor custo e mais
eficientes de se fundir metais. Suas conquistas tornaram
a Industria de Fundicdo mais segura, mais produtiva e
tecnologicamente mais avancada.

Por estas razodes ele foi incluido no “2003 FOUNDRY
HALL OF HONOR"™.

Mr. Rowan realizou muitas coisas em sua vida. Ele
competiuem um veleirovisando uma Olimpiada, graduou-
se no MIT e pilotou um Lear Jet. Mas o mais importante é
que suas inovacdes, humanitarismo e coragem serviram
como catalisadores que transformaram varios aspectos
do cotidiano de nossas vidas. A paixao de Mr. Rowan por
educacao e engenharia levou a "Henry M. Rowan Family
Foundation” a apoiar muitas causas, incluindo a “Foundry
Educational Foundation” (FEF).

Suas contribuicoes continuam a promover mudancas.
Seus colaboradores, tanto do passado como do presente,
sao orgulhosos de haver conhecé-lo e continuam a levar
os valores fundamentais que ele incutiu em cada um de
nos. Mr. Rowan uma vez afirmou:

“Quero deixar a INDUCTOTHERM numa posicao de
continuo crescimento. A maior empolgacao que eu tenho

é pegar uma pequena empresa e ajuda-la a tornar-se
uma lider mundial.”

Esperamos continuar sendo a empresa pela qual Mr.
Rowan se orgulharia por muitos anos dando continuidade

ao seu Legado e apoiando a IndUstria de Fundicao. @

Inductotherm Corp. , uma empresa do Grupo Inductotherm,
foi fundada por Henry M. Rowan em 1953 e desde entao se
tornou lider mundial em tecnologia de fusdo por inducdo. Nos
projetamos e fabricamos os mais avancados sistemas por
inducao de fusao, aquecimento, manutencdo, vazamento e

processamento de virtualmente todos os tipos de metais.

Workshop Ganhos Operacionais

Olhe para dentro de sua fundicdo e reduza custos

15-JUN-2016
das BhOO &s 17h30

JoinvillessC

Publico-alvo Local

Direfores, gerentes, supervisores & Restaurante Gldria - Saldo Nobre
demais pessoas envolvidas com a Rua XV de Novembro, 2250
gestdo da empresa Joinville - SC

Parcesix

KuRPER REFRATEK

e T

Vagas limitadas
Faga sua inscrigdo
Evento gratuito
Incluso almogo e coffee break

Mais informagdes e inscriges
+5519 38856800
eventos@inductothermgroup.com.br
www.inductothermgroup.com.br
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36° FESTA DO FUNDIDOR 2015

A Festa do Fundidor ¢ realizada anualmente em
Brasil, tradicional que
homenageia Santa Bérbara, padroeira dos profissionais

diversos estados do festa
da area de Fundicao.

Com o apoio da ABIFA, foi realizada em dezembro
passado, no campus da Sociesc em Joinville a 362 Festa
do Fundidor.

Este contou com a presenca de cerca de 1.000
convidados, representando a classe dos fundidores de
S.C., tendo como homenageado o Sr. Lirio Dalmdnico,
socio-diretor da Granaco Fundicdo de Joinville, que
recebeu o batismo como Fundidor do Ano de 2015.

Em seu discurso, Lirio Dalménico contou que chegou
a Joinville em 1975 e seu primeiro trabalho foi como
servente de fundicdo na Granalha de aco.

Terminou o 2° Grau no colégio Celso Ramos e fez o
Técnico metaldrgico De 1976 A 1978.

“ ... na Granalha de Aco atuei na a fundicdo de pecas e
no setor de granalhas como qualidade, producao, processos
metalurgicos, laboratério e desenvolvimento de produtos.

Quando a Tupy assumiu a Granalha de Aco, fui
transferido para o centro de pesquisas, Onde tive a
oportunidade de trabalhar com grandes mestres da
metalurgia: Guesser, Guedes, Ivo Baumer,Thales , Isaias
Masieiro e Jacob Raimer.

Posteriormente com o encerramento das atividades
no centro de pesquisas passei a assisténcia técnica
de produtos préprios da Tupy Conexdes, Granalhas e
Fundicao continua .

Fui designado neste periodo pela diretoria da Tupy
para ser o padrinho da Gestdao de Ordem Arrumacao e
limpeza "GOLA ."

Em 1998 sai da Tupy para empreender na Granaco
Fundicao ate os dias de hoje, em sociedade com Evair
Oenning colega de 20 anos na Tupy e Granalha de Aco. *

Esta tradicional festa, realizada anualmente em
homenagem a Santa Béarbara, padroeira dos fundidores,
consagrou-se mais uma vez, numa alegre e descontraida
confraternizacdo entre os fundidores, num ambiente de
muita amizade.
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i Telefone: 31. 3399 7200
Kuttner do Brasil

fundicao@kuttner.com.br
Uma empresa do Grupo Kittner GmbH & Co. KG www.kuttner.com.br




=~ | ABRIL 2016

ELEICOES ABIFA / SIFESP

Luis Martins - Daicast

Hirosh Yamazaki - Jandinox

Marcio Ritoni - Voith

Heitor Tomiyasu - Fagor

José Tadeu - Tupy

ELEICOES ABIFA / SIFESP

Nos dias 18 e 19 de abril de 2016 adveio as eleicdes
para a nova chapa das Diretorias da Associacao Brasileira
de Fundicdo [ABIFA) e Sindicato da IndUstria da Fundicao
no Estado de Sdo Paulo (SIFESP), na sede localizada em
Sao Paulo.

Como mesérios, Lilian Fernanda Camargo, assistente
Jurandir Sanches Carmelio, gerente da ABIFA
e Weber Bill Gutierres, gerente técnico, coordenavam e

técnica;

orientaram as votacoes.

Todos os associados presentes, com o intuito de
eleger a nova Diretoria, mostraram-se esperancosos e
declararam estar com total confianca para que a essa nova
Diretoria, possa progredir durante os préximos trés anos
trazendo para a ABIFA/SIFESP, os melhores resultados
dentre outros, no @mbito econdmico, politico, empresarial
e social.

“..espero que essa nova Diretoria dé continuidade a
diretoria anterior, que atinja os objetivos almejados.
Esperamos que o mercado também reaja...”

Vagner — Granago



“0 atual presidente conseguiu colocar em ordem as
finangas da ABIFA e agora nés estamos iniciando
um periodo de maior nacionalizacdo, trazendo um
presidente de Minas Gerais. Entdo agora estaremos
com uma associacdo com muito mais forca e
representatividade nacional, uma pessoa com muita
experiéncia e temos certeza que ele fard uma étima
representacdo.”

Norberto Aranha — Diretor Adjunto ABIFA

“.. direito de votar é importante e isso faz com que a
associagdo cresca e possa ter outros associados...”
Antonio Diogo — Diretor Adjunto ABIFA

“0 que eu posso mencionar € que preparamos uma chapa
de uma maneira aprimorada, escolhendo um presidente
com condicdes de poder continuar um trabalho que nos
comegamos no sentido de tornar a ABIFA mais proxima
ao associado. E por outro lado, um presidente que ja
conhece os tramites, os caminhos institucionais tanto
com os Governos Estaduais e Federal. A ABIFA deverd ter
certamente, uma acdo mais contundente. Acho também,
que com essa nova diretoria passard agora para o
segundo estdgio, o estagio da ampliacdo, de aumento, do
quadro associativo e finalmente, para fazer os projetos
que inicialmente haviamos planejado. 0 iiltimo
estdgio da mudanca da ABIFA (acredito que essa
chapa realizard), serd o fato de mudar a estrutura

da ABIFA, ndo com o presidente assumindo todas as
responsabilidades, mas sim num conselho de diregdo.
Com isto, a ABIFA entrard num regime moderno de
administragdo como se fosse uma empresa. Estou
engajado nessa nova chapa e desejo muita sorte para
o Sr. Afonso Gonzaga e aos diretores que compoem as
chapas tanto SIFESP quanto ABIFA.”

Remo De Simone — Presidente ABIFA

“...importante todos os associados comparecerem

a votacdo mesmo sendo uma chapa tinica, pois é a
ABIFA que vem nos representando brilhantemente nos
liltimos anos, a continuidade dessa chapa seria de
grande importdncia para o setor...”

Mauricio Berto — Menegotti
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-
(3]



| ABRIL 2016

-
o~

Apex-Brasil

i P
Brazil ABIFA | i

Planejamento Estratégico para aInternacionalizacio das

Empresas do Setor de Fundigio 2016-2020

Segundo Workshop Empresas

Abril2016

Entendimento da
dindmica do setor
frente ao mercado

internacional Rotelro 2
de

Entrevistas
Alinamento

Estratégico

Relatério Discussdo Warkshop
preliminar com coma para definigdo
as sugoestoes equipe | objetivos e
da Global técnicado estratégias

Entrevistas com as Compass projeto

ampresas

Relatério final




- Insights para a reflexfo estrategica (caracteristicas setor, posicionamento brasileiro na dinamica
Internacional, entrevistas, sugestdes Global Compass)

d Discussdo sobre Visao de Internacionalizagao do Setor, Estratégias
- Discussdo dos Eixos Estratégicos

d Realizar o afinamento estratégico — Estratégias x Mercados x Segmentos

Inputs Estrategicos

| Caracteristicas do Setor
- Posicionamento Atual do Setor nos Mercados Priorizados
- Evolugo das Exportagdes e Performance do Projeto

- Principais aspectos das entrevistas: diferencial competitivo, analise SWOT,
Estratégias empresariais

- Consolidacio estratégica: linha de vis8o, estratégias, eixos estratégicos

- Afinamento estratégico: Matriz estratégias x mercados x segmentos

CARACTERISTICAS DO SETOR

» AGlobalizagdo é uma forga que afeta o setor ha varios anos. Os compradores no Brasil ou em
outros paises, em geral, fazem parte de grupos empresariais globais, principalmente no setor
automaotivo.

# Tal caracteristica por um lado facilita o trabalho de internacionalizagao das empresas brasileiras
ao reduzir o esforgo de prospecgéo de clientes. Entretanto, gera uma pressio constante por
redugdo de margens.

» Segundo BDG-Alema, 85% dos fundidos europeus sio consumidos na zona do euro. Assim
sendo, de uma forma geral, fundidos sdo consumidos onde sdo produzidos por questdes de
custo, logistica e atendimento ao cliente. Entretanto, a tendéncia de malores investimentos em
paises emergentes pode trazer malores oportunidades para fornecedores em tais paises que
tenham capacidade de atendimento global.

| ABRIL 2016
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CARACTERISTICAS DO SETOR/PROJETO

= O Brasll estd entre os 10 principals produtores mundlals, tendo uma das malores diversidades de

materlals.

= O ranking de produtividade mundial do setor & Alemanha, EUA, Franga, Russia, Coréia, Japds,
Brasil e india.

» A participagdo em feiras trouxe boas oportunidades para as empresas nio exportadoras do
projeto, inserindo-as no mercado Internacional.

Fonte: BDG-Alema, ABIFA

-
iﬁ ABIFA ApexBraer{
Foundry TSNS .
Brazil

Posicionamento atual do setor

brasileiro no mercado

internacional




BRASIL Fundigao: TOP 3 Fornecedores — Argenti
Uruguai e Bolivia

Argentina, Bolivia, Faraguai e
G Uruguai
O setor de fundigao - demais paises

brasileiro, segundo dados de

: ( Ferroviario: -
2014, esta entre os Top 3: Argentina, Bolivia, Paraguai e
principais fornecedores, em opib: et Srbsbuoric Mkikoy)

geral, na
Nos
demais paises da
, em geral, esta entre

0s fornecedores. rT———

Top 3: Bolivia, Paraguai e Uruguai
Top 10; demais, excetuando Mexico
e Coldmbia

Fonte: Apex- Brasil

BRASIL Fundigao: Pouco Representativo em
fora da Ameérica Latina

O setor de fundicao
brasileiro, segundo dados de 2014,
(top 10) nos demais mercados-alvo do projeto (Alemanha, EUA, Italia,
China e Russia). No segmento automotivo, o Brasil apresenta uma
melhor performance nestes paises comparativamente aos outros

segmentos, atingindo participagao de 1% nas importagées dos EUA,
Alemanha e Italia. No segmento de maquinas e equipamentos, o
Brasil tem representatividade de 1% nas importacoes do mercado
americano.

| ABRIL 2016
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Indicadores APEX do Projeto e

Evolugao das Exportagoes

EVOLUGAO DAS EXPORTAGOES
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Indicadores APEX

Indicador 2014 2015

(até dezembro) | (até dezembro)

Crescimento dovalertotal das exportacdes
Crezciments da exportacho médiapor empresa

Crescimento dopreco das exportacdes

Participagdo dos novos expartadoresno total de exportadores
Participagdo dos exportadores continuos nos Uitimes 5 anos nototal de exportadores do periodo

Descontentracho de empresas
Desconcentracdo de destinos
Indicador de Desempenho

-

Evolugao superior das empresas participantes do projeto ABIFA/APEX frente as empresas
Nio participantes do setor,

" Fonte Apex Brasil
Founiiry ([B)ABiFa pexBiasi
Brazil i gy

Principais Aspectos das

Entrevistas com as Empresas

GlobalCompass
= p

N | ABRIL 2016



N IABRIL 2016

Apex-Brasil

DIFERENCIAL COMPETITIVO DAS EMPI

’ De uma forma geral, as empresas ressaltaram como principais diferenciais competitivaos de seus negocios

frente ao mercado internacional

|a tecnol ogia alinhada aos melhares padries internacionais
2} a gualidade e diversidade de materiais utilizados
3) corpo téenico qualificada

4) Maiar flexibilidade no-atendimanto as exigéneias dos clientes frente a outros competidores

Algumas empresas de insumos destacaram também. a8 diversidade do portfdlio de produtos, a unicidade do

produto

Algumas empresas destacaram a sua capacidade de desenvolver projetos com o cliente, influenciande o

proprio desenho & uso de matenas, acompanhando a tendéncia de co-desenvolvimento de projetos.

As principais estratégias ressaltadas pelas empresas entrevistadas foram:

U Fortalecimento da equipe comercial para exportagdo (contratagao pessoas Brasile no
exterior, orgamento para viagens internacionais, participago em feiras);

L1 Estabelecimento de foco em alguns mercados (EUA, América Latina, Eurapa, novos
mercados para empresas de Insumos),

U Estabelecimento de novas linhas de produtos e busca de clientes em novos segmentos
(ferraviario, infraestrutura, mineragao, edlica);

O Introduzir servigos ao cliente, dando apoio técnico na aplicacao do produto;

d Desenvolver trabalhos em parceria com o cliente, entrando na fase de desenvolvimento do
produta,

do: tornar-se uma Weg — integr

linha propria




OPORTUNIDADES

Cambso fave el que coloca o Brasil am
o frante aos

PONTOSFORTES:

I- Competividade am prege com qualidade
2- Maior confiabilidade que alguns paises
asiaficos

3 lidade no alendmmento zo cliante

4 Brofissionas preparados

£ Boatecnologie & estrutura indusital

B- Know-how de processocs

7- Piesanga de ampreses brasiairas
conhacidas no marcado mbenacional

AMEAGAS:

1- Gusto Brasd

2- Oscilagbes cambials & acondmicas

3 Descompasso desenvolvimanto loglstico
Brasil x oulros paises

4= Mercado mundial de fundicio passa por
dispuls de pre¢os

& Clatsula de repasse de ganhos de
produtividade para pregos

1+ Falta de recursos financeiros;

2- Falia tecnologia para algumas
BMpresas;

3-Falia de mio-de-obra aspacializads para
idar com novas ligas

4- Visdio de produto @ ndo de co-
doesanvolvimento

G-Capacidade de tabalhar com diferanies
cufiuras

7= Falta dé profissionais preparados

PROXIMOS ANOS

POSICIONAMENTO DO SETOR PRETENDRIRO

D I ABRIL 2016
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Foncry (B aBiFa ApeBiasi
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Consolidacao Estratégica

NOVA LINHA DE VISAO 2016-2020

Brasil: 2020
Erasil:

Reconhecido no m-rcnd.
imternacional pela sua capacidade de
oferecer solugoes integradas e de
qualidade intermacional na cadeia de
fundigao, sendo destagque pelas suas

Brasil- 2015: competéncias de co-
® FH?&": 4 desenvolvimento de produtos com
ecedqo
pe:a;nfun:lld;s'::le clientes a flexibilidade no
qualidade, atendimento aos diferentes
principalmente na
América Latina quisitos & processos,
ocupandoposigdes de maior

lideran¢a na America Latina e
OBS: Visdo validada com as empresas no workshop b = N
em 03402 na ABIFA. participacao de maior relevancia em

nichos em paises estratégicos, b




ESTRATEGIAS SUGERIDAS NOVO PROJEITO

Construciode Canais de Apoio a
ComercializacdoemMercados
Estratégicos

Desenvolvimento de inteligéncia de
negocios e fortalecimento de
competéncias do setor

Construgdode Imagem do Setor no

Found:y 2
Beael Mercado Internacional

Promogédo Comercial Integrada e
Alinhada as Novas Estrategias

CES: Aot as fstralbgioss opon 10003 P4l empresas nad entievisias. MNéd hdunanimideds dos empreses oin 10mo obs estrabégial. At escolhas indhiduas
estho relacion adas a0 foco @ & NEUEZE o NegOCio, BSagio ompresanal, compadnCias o capaiadads de myveshmanio

i

Eixo IV: Inteligéncia de Negdcios Elxe I: Construgdo de novos canals de
comerclalizagéo

- Estudo sobre oportunidades para fundicio - Promotor de negacios em mercados selecionados
&m novos segmentos x Eix: - Agentes compartilhados por grupos de empresas
mercados potenciais - Formagiobanco de potenciais clientes/projete

- Programa de Competitividade e Produtividad vendedor! palestras técnicas

=  Desenvolvimento de competéncias
de co-desenvolvimentolentrega solugde
diversidade

- Falestras & cagesinternacionai
(novas ligas, tendéncias,

Eixe Il: Pramo¢io comercial

integrada

- Feirasintemacionais
{aplicagdo de produto, novos
segmentos)

- Projetovendedar

- Projeto Comprador

- Palestrastécnicas de
orientagio aos clientes

entrega solugBes,
noves segmentos)

Eixe lll: Imagem
- Participaciio em Congressos internacionais/
exposicio de cases
- Participagio em redes internacionais do setor
- Formagdode banco de formadores de
Opinifo

= Assessoria de imprensamewsletter/midias sociais

OBS: Os eixos 530 interdependentes e
se reforgam mutuamente,

=

N | ABRIL 2016
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Necessidade de Encadear e Integrar a Promogas

”mﬁ Promotor
\ CIRCULO J
’ VIRTUOSO

Foundry
Brazil
AgLassona da Frigeto vendedor
bmprens amevstelter/participas &0 + Palasiras
AT QRUpCS it onni bicnicas
\m- o /
bbericas
-
ij ABIFA ApexBrasil
Foundry TSNS .
Brazil

Preferencias Empresas: Estrategias,

Mercados e Segmentos
Rotelro 2




Priorizagao das Estratégias Selecion:

Estratigins Priorizagio: Muito | Mercados Priorizados
Importante

PROMOGAD INTEGRADA NO 7 EUA (7). Russia (6}, México (5),
EXTERIOR Alemanha (5), Arg (4), Angola (4)
DESENVOLVIMENTO DE 6 EUA (7}, Russia (6). Alemanha
INTELIGENCIA DE NEGOCIOS E DE 4}, México (4)
FORTALECIMENTOC DE

COMPETENCIAS CHAVES

CONSTRUGAO DE IMAGEM DO 5 EUA (8), México (7), Alemanha
SETOR NO EXTERIOR (&)
CONSTRUCAO DE CAMNAIS DE APOIO 5 EUA (T}, México (5). Alemanha
A COMERCIALIZACAD EM {4). Russia (4)

MERCADOS ESTRATEGICOS

Fonte: empresas entrevistadas — roteiro 2, total de respondentes: 8

MERCADOS ALVO

Importancia do pais para as Foco estratégico: Segmentos:
BMpresas:
-Abertura: 4 empresas -Autom leve: 2

-Muito importante: ¥ empresas -Es col 2 empresas y pesadod
-Relativa importdncia; 1 empresa -Ferroviario 4

-Mineragdo: 4

-P&G 1

-Energia: 1

-Maguinas e Equipame

Importancia do pais para as Foco estratégico: Segmentos:
Amprasas:
-Abertura: 4 empresas -Automolivo leve: 1

-Muitoimportante: B empresas -Manutencio 1 empresa -Autom ofr esado:3
-Relativaimportdncia: 1 empresa -Fermroviana. 3
-Sem importdncia: 1 empresa -Mineragao: 3

-PEG: 1

-Energia: 1

-Maquinas e Equipamentos; 2

Fonte: empresas entrevistadas — roteiro 2, total de respondentes: &

N I ABRIL 2016
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MERCADOS ALVO

Importancia do pais para as
eMpresas:

-Muite importante. 6 empresas

-Relaliva importdncia; 2 empres

Importancia do pais para as
AMprasas:

-Muitoimportante: 3 empresas
-Relativai

-Poucal ortancia: 1 empresa

Foco estrategico:

-Abertura: 3 empresas
-Alavar

a3

Foco estratégico:

-Abertura: 3 emp

-Alavancagem: 1 empresa
rtdncia: 3 empresas

Segmentos:

gem 3 empresas

-Mineragdo: 4

&G 1

-Energia: 2

-Maguinas e Equipame

Segmentos:
-Automolivo leve: 1
“Mineragdo; 2
-PEG: 1

-Energia: 1
-Maquinas e Equipamentos; 2

Fonte: empresas entrevistadas — roteiro 2, total de respondentes: 8

MERCADOS ALVO

Importancia do pais para as
eMpresas:

-Muito importante: 4 empresas

-Relativa importdncia: 1 empresa
-Pouca impe
-3em importancia: 2 empresas

ncia: 1 empresa

Foco estrategico:

-Abertura: 5 empresas

Segmentos:

-Mineragdo: 3
&G 1
-Energia:

-Maguinas e

Fonte: empresas entrevistadas — roleiro 2, total de respondentes: 8




MERCADOS ALVO

Importancia do pais para as
eMpresas:

-Muite importante; 3 empresas
-Relativa importdncia: 2 empresas
-Pouca importancia. 1 empresa
-3em impartdancia: 1 empresa

Importancia do pais para as
AMprasas:

-Muitoimportante: 2 empresas
ancia: 2 empresas

Foco estrategico:

-Abertura: 1 empresa
-Manutencio: 3 en

Foco estratégico:

-Abertura: 1 empresa

-Alavancagem: 3 empresas

Segmentos:

-Mineragao: 2

-P&G: 1

-Energia: 2

-Maguinas e Equipamer

Segmentos:

-Automolivo leve: 1
-Automolive pesado:2
-Ferroviano:

“Mineragdo; 2

-PEG: 1

-Energia: 1

-Maquinas e Equipamentos; 2

Fonte: empresas entrevistadas — roteiro 2, total de respondentes: 8

MERCADOS ALVO

Importancia do pais para as
eMpresas:

-Muito importante: 2 empresas
-Relativa importdncia: 3 empresas
-Pouca importancia: 1 empresa
-3em importdancia: 2 empresas

Importancia do pais para as
AMprasas:

-Abertura: 4 empresas

ancia: 1 empresa

Foco estrategico:

-Abertura: 5 empresas

Foco estratégico:

Segmentos:

-Energia: 2
-Maguinas e Equipamer

Segmentos:

-Automolivo leve: 1

-Mineraga

-PEG: 1

-Energia: 1

-Maquinas e Equipamentos: 1

Fonte: empresas entrevistadas — roteiro 2, total de respondentes: 8

0
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Fortalecer capacidade na equipe de entenderas
diferencas culturais tipicas dos chentes internadonais
& o= seus diferentss modos datrabalho & processes

-9

Capacidade de identificar mais rapidamente
oportunidades & manter “vivata rede de
relacionanento

Capacidade de co-desenvelver projetos comos el el
parceiros, integrando solugdes mPoucsimpondnga
| mFelative importan cia
2 bt Importante
Maior capacidade daintegrar solugdes para os
chentes (usinagem,metalmecanico)
1

Maiorintegragdo comredes de tecnologia
internacionais do setor & com grupos chaves dos

diferentes segmentos (fermoviario, mineragdo, PAG, —
magquinase equipamentos, etc) 3

0 1 2 3 4 5 & 7
Fonte: empresas entrevistadas - roteiro 2, total de respondentes: 8

Sugestao Global Compass — Estratég i

Mercado | Foco estratégico | Selegdo Estratégias
ELA Abertura e alavancagem Utilizar as 4 estratégias
México Abertura & alavancagem Inteligéncia de Mercado (IMp+ Promogio
Integrada
Alemanha Abertura & alavancagem Construgdo de Canais + Imagem +
Promogdo Integrada
Russia Abertura Promocdio | + Construcdo Canais
Argentina Abertura para novos exportadores e Imagem + Promocdo Integrada +
alavancagem demais Construgdo Canais (novos exportadoras)
Colémbia Abertura para novos exportadores & Imagem + Fromogdo Integrada +
alavancagem demais Construcio Canais (novos exportadores
Italia Alavancagem Imagem
Angola Abertura 1) IM + 2) Promogio Integrada
China Abertura IM + Construglio de Canais

Equipe Global Compass

Virginia Eickhoff Haag, Eduardo Starosta e Fernanda Tavares
virginialdglobalcompass.com.br

11-982542228



ABNT/CB-59

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS

ABIFA

ABNT/CB - 59 COMITE BRASILEIRO DE FUNDICAO
0 FORUM DE NORMALIZACAQ DO SETOR DA FUNDICAQ

ABNT/CB-59 FUNDICAO

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, entidade civil sem fins lucrativos, é a organizacao
responsavel pelo gerenciamento da normalizacdo no
Brasil. A ABNT possui varios comités que atuam em areas
especificas.

0 Comité Brasileiro de Fundicdo - ABNT/CB-59 ¢ o
responsavel pela elaboracdo das normas técnicas para o
setor da Fundicao.

Este Comité é composto por profissionais e especialistas
em fundicdo e estd estruturado em Sub-Comités, Comissdes
de Estudo (CE] e Grupos de Trabalho (GT).

Instalado em 2007 o CB-59 tem como objetivo prover
o setor de normas técnicas atualizadas, proporcionando a
industria e a sociedade brasileira qualidade e seguranca.

Foi criado devido a necessidade de um organismo de
normalizacao exclusivo para o setor, até entdo no ambito
do CB-01 Mineracao e Metalurgia [em recesso), e esté sob
responsabilidade da ABIFA que é a Sede e a Secretaria
deste Comité.

O @mbito de atuacdo do ABNT/CB-59 é a normalizacao
no campo da fundicao de ferro, aco, nao ferrosos, insumos,
matérias-primas e residuos.

ABNT/CB-59 FUNDICAO

Gestor: Antdnio Diogo F. Pinto
Chefe de Secretaria: Weber Biill Gutierres
Secretaria Técnica: Lylian Fernanda Camargo

SUB-COMITES

Residuos de Fundicao
59:001.01

Residuos de Fundicao de Fundicao de Fundicao de Matérias-Primas
Fundicao Aco 59:002 Ferro 59:003 Nao Ferrosos 59:005
59:001 59:004
Comissao de Estudo Em recesso Comissao de Estudo a ser instalada Comissao de Estudo de

de Ferro Fundido
"Conexoes” 59:003.02

Matérias-Primas para
Fundicao 59:005.01

@ | ABRIL 2016
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COMISSAO DE ESTUDO DE FERRO FUNDIDO “CONEXOES” CE 59:003.02

Esta comissao finalizou a revisdo das normas ABNT NBR 6943 e ABNT NBR 6925, ambas possuem certificacao

compulsdria no INMETRO.

CE 59:003.02 - COMISSAQ DE ESTUDO DE FERRO FUNDIDO "CONEXOES"

PROJETO DE
NORMA

TiTULO

EM CONSULTA
NACIONAL

ABNT NBR 6943

Conexdes de ferro fundido maleével com
rosca ABNT NBR NM - ISO 7-1 para tubulacdes

Até 25 maio 2016

ABNT NBR 6925

Conexoes de ferro fundido maledvel classe
150 e 300 com rosca NPT para tubulacao

Até 15 maio 2016

COMISSAO DE ESTUDO DE MATERIAS-PRIMAS PARA FUNDICAO - CE 59:005.01

Esta comissao estd estudando a normalizacdo das matérias-primas para fundicao tais como: bentonita, resina, tintas,

massa refrataria, ferroliga e carburantes, bem como as especificacdes quimicas e fisicas, ensaios fisicos e quimicos,

distribuicao granulométrica e terminologia.

COMO PARTICIPAR DAS
COMISSOES DE ESTUDO

A composicao das comissdes de estudo é aberta
a todos os interessados, nao se restringindo aos
profissionais convidados pelo comité. Os interessados
em participar das comissoes de estudo devem entrar
em contato com a secretaria do ABNT/CB-59 Fundicéo,
indicando a comissao de estudo de seu interesse,
informando se é um produtor, consumidor ou agente
neutro na discussao do tema envolvido.

As empresas ou entidades que estejam também
interessadas na elaboracdo de novas normas devem

apresentar uma solicitacido formal a secretaria do ABNT/
CB-59, indicando em detalhes o objeto e o escopo da
normalizacao pretendida, com uma breve justificativa de
sua necessidade.

Para mais informacdes entre em contato com ABNT/
CB-59 por email: cb59@abnt.org.br ou através do telefone:
(11) 3549-3369 com Lylian Fernanda Camargo.

SAIBA COMO APOIAR O ABNT/CB-59

Venha participar do desenvolvimento normativo
brasileiro do setor da fundicdo como colaborador do CB-
59. Para mais informacdes: ch59@abnt.org.br @



ASSOCIATIVISMO

VANTAGENS DO ASSOCIATIVISMO

lgumas empresas do setor de Fun-
dicao desconhecem as enormes
vantagens do Associativismo e ques-
tionam quais sao os beneficios reais,
para que serve uma Associacdo de
Classe Patronal, para que serve a
ABIFA?

Na minha visao, os setores produtivos se organizam no
mundo todo para a defesa legitima dos interesses de classe,
dentro de padrdes éticos e legais e complementarmente para
oferecer subsidios aos formuladores de Politica Industrial ou
Setorial.

Por outro lado, o acompanhamento das acdes e ten-
déncias mundiais através de participacoes, convénios, con-
gressos, ou acordos com outras associacdes, nos permite
engendrar providéncias que possam aumentar a nossa com-
petitividade, conhecendo Oportunidades a serem exploradas
verso Deficiéncias a serem sanadas no nosso estado da arte.

Pessoalmente, tenho uma vivéncia de mais de 22 anos de
atuacdo na ABIFA/SIFESP e posso dizer que a Contribuicdo

Associativa mensal é o pagamento que minha empresa faz
com satisfacdo e de bom gosto, pelas vantagens reais que as
entidades nos proporcionam.

Evidentemente, ha povos e regides em que o associativis-
mo é fortemente decorrente da cultura local, portanto a inte-
gracao educacional e a representacao de classe privilegiam
finalidades e alvos comuns, transformando frequentemente
0 concorrente em parceiro e nao inimigo.

Imagine como seria se, na falta da sua Associacao de
Classe, uma empresa do setor de fundicdo tivesse que ser
autossuficiente nas demandas da sua propria empresa. Con-
sideremos apenas algumas areas.

AREA INSTITUCIONAL

Na area institucional, ou seja, na vertente que atua no
a capacidade ou
possibilidade de dispor de um “corredor” que pudesse colo-
car seu pleito, junto aos ministérios ou governo?

E ainda que conseguisse, teria uma Unica empresa mas-
sa critica para ser ouvida?

ambito governamental teria a empresa
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E se fosse atendida, como se daria esse atendimento
de instituicdo governamental para uma Unica empresa,
sem contrariar toda a cadeia produtiva. LOGO: NAO SERIA
POSSIVEL.

Pare entender melhor, considerem o caso da prepoténcia
dos agentes fiscalizadores no recente caso da NR12.

Teria sido possivel abrandar tamanha violéncia sem a so-
frida intervencao da ABIFA junto a 4 ministérios distintos e
duas vezes com a presidente Dilma?

E mais, conseguiria a ABIFA sozinha sem a famosa CO-
ALIZAO (para a Competitividade da IndUstria), reunindo 42
sindicatos e associacdes de classe que nos acompanharam
reiteradas vezes em Brasilia? Entdo, como uma Unica em-
presa se defenderia?

Outros casos de cunho tipicamente Institucional, neces-
sitando da associacao de classe patronal, sao certamente o
rol de acoes voltadas para:

- ANTIDUMPING;

- MEIO AMBIENTE, Politicas, exigéncias e Reajustes ab-
surdos dos 6rgaos ambientais (CONAMA, IBAMA, CETESB,
SECRETARIAS MUNICIPAIS, POLICIA AMBIENTAL, MINISTE-
RIO PUBLICO, etc.;

- CONTROLE das IMPORTACQES pela NCMs e controle
das operacdes de TRIANGULACOES;

- ASSEMBLEIAS GERAIS para promover ACOES JUDI-
CIAIS COLETIVAS e salvaguardar o associado.

- CONTESTACOES de PRECOS ADMINISTRADQS pelo
Governo como ¢ o caso da Energia Elétrica.

- REIVINDICACAQ de uma POLITICA INDUSTRIAL SETO-
RIAL;

- ISONOMIA para o setor de Fundicdo como foi no caso
do INOVAR AUTO ou outros beneficios concedidos as demais
cadeias produtivas;

- MERCOSUL, Isonomia normativa para os produtos fun-
didos.

- PLEITOS TRIBUTARIOS E FISCAIS juntos a ministérios;

- CONVENIOS p/ FINANCIAMENTOS BNDES para o setor
de Fundicao com extensao de prazos;

- PROGRAMA APEX

Merece um destaque especial. Em forma de guarda-chu-
va hospeda varios projetos setoriais 100% subsidiados pelo
Governo Federal para promocao das exportacoes.

Nele estad contido o nosso projeto do Setor de Fundicdo
denominado como FOUNDRY BRAZIL voltado para a pro-
mocao das exportacdes de fundidos incluindo a sua cadeia
de fornecedores; o PROJETO FEIRAS voltado a participacao
e exposicao totalmente gratuita em eventos internacionais;
MISSAQ COMERCIAL grupo de empresérios acompanhado
da ABIFA visitando paises alvos do projeto; INFORMACAO,
sua empresa pode ter acesso a estudos qualificados em va-

rios niveis sobre mercados e setores visando uma orientacao
sobre as melhores oportunidades no mercado internacional.
PROJETO COMPRADOR que possibilita receber compradores
internacionais interessados nos seus produtos; PROJETO
IMAGEM para divulgacdo do seu produto no mercado inter-
nacional; PEIEX - consultoria e diagndstico para adequacao
da empresa e seus produtos para exportacao; CENTRO DE
NEGOCIOS NO EXTERIOR a APEX oferece suporte comercial
e legal com infraestrutura fisica local em 10 diferentes re-
gides do mundo, para negociacao direta com seus clientes.

Tudo isso é praticamente de graca, com a disponibiliza-
cdo de areas em feiras, acompanhamento especializado da
ABIFA, tradutores e intérpretes, recepcionistas, acao de di-
vulgacao, captacao de interessados etc.

Sem a ABIFA seria imaginavel uma acao desta enver-
gadura a uma empresa individualmente? E se fosse quan-
to custaria a pesquisa, os contatos, a logistica, o meeting, a
promocao, o espaco, etc.? Como participar? Basta preencher
e assinar o Termo de Ades&o ao Projeto “Foundry Brazil”. Nao
ha custos ou compromissos assumidos com esta adesdo. A
sua empresa estara habilitada a participar de todas as acoes
do projeto.

Certamente, poucas empresas teriam a capacidade co-
mercial de reunir compradores de paises diferentes ao mes-
mo tempo, no mesmo espaco, com alguma possibilidade de
sucesso!

Poucos associados conhecem a magnitude e as vanta-
gens deste convénio entre a ABIFA e 0 GOVERNO FEDERAL
apesar da ampla e continua divulgacao. Sugiro que contatem
a Associacao para maiores detalhes e ao mesmo tempo con-
tatem as empresas que ja participam do Projeto “FOUNDRY
BRAZIL", para avaliar a importancia desta acao.

AREA INTERNACIONAL.

- Organiza a participacao dos Associados nas FEIRAS
e CONGRESSOS, FORUNS e SEMINARIOS internacionais
com taxa reduzida de inscricdo e suporte logistico e de
hospedagem;

- Interacdo com outras associacdes Mundiais para tro-
ca de INFORMACOES de MERCADO, TECNOLOGIA, TEN-
DENCIAS, CUSTOS de PRODUGAQ, SUBSIDIOS, etc. Estes
dados sao publicados comparativamente na nossa revista
FUNDICAO e MATERIAS PRIMAS.

- Constituicdo da BRICS FOUNDRY ASSOCIATION uma
organizacdo associativa voltada a apuracdo de COMPE-
TITIVIDADE do setor de Fundicdo dos paises dos BRICS
(Brasil, Russia, India, China, Africa do Sull.

- Visitacdo a empresas especificas e do interesse do
nosso associado.



AREA TECNICA

Dentro de um Acordo de Cooperacao Técnica com a ABNT
foi criado o CB-59 Comité Brasileiro de Fundicdo para Elabo-
rar e Revisar NORMAS TECNICAS especificas referentes ao
produto da fundicdo. Ja& foram revisadas e publicadas qua-
se 100 Normas Técnicas. Entre estas destacam-se: Normas
para o DESCARTE e REUTILIZACAO da AREIA de fundic&o,
PERFIS DE FUNDICAO CONTINUA “FUCO", GRANALHA de
ACO, MICROFUNDIDOS, Normas para as MATERIAS PRIMAS
e INSUMOS de FUNDICAQ, FERRO FUNDIDO CINZENTO,
MALEAVEL, NODULAR, RESINAS, TINTAS, CARVAO, AREIA-
-BASE, etc.

- Além das COMISSOES de ESTUDOS do CB-59, conti-
nuam em plena funcdo as Comissdes Técnicas especificas
ligadas a COINFU (Comissao Intermunicipal de Fundicdo-
-Regido Joinville-SC] que se subdivide em: Moldagem/Ma-
charia, Fusdo/Refratarios e Manutencdo. A CEMP (Comiss&o
de Estudo de Matérias Primas) com seus grupos de: Mol-
dagem/Macharia e Fusdo. Podem ser citadas ainda as Co-
missoes QUALIDADE & PRODUTIVIDADE e MEIO AMBIENTE.
Esta Ultima tratando de questdes referentes a Legislacdes,
Licenciamentos, Emissdes Atmosféricas, Geracao de Resi-
duos, Impactos Ambientais.

Como avaliar este trabalho complexo e silencioso, mas
de enorme valia para o setor? Lembram-se das normas de
descarte de Areias de Fundicao? Teria sido possivel a aprova-
cao dessas normativas sem a ABIFA?

- Convénio com IPT e SENAI para atendimento a questoes
de alto cunho tecnoldgico demandado por associados.

- Conectando associados para dirimir ddvidas de
processos, de metalurgia de ensaios etc.

- Organizacao do CONAF - Congresso ABIFA de Fundicao
e divulgacdo dos ANAIS apresentados;

- Publicacdo do CADERNO TECNICO anual, com todos
os trabalhos divulgados através da nossa Revista Fundicdo
e Matérias Primas;

- Reunides mensais sobre tecnologia setorial;

- Atendimento a consultas de associados;

- Elaboracao de material técnico para publicacdo mensal
na nossa revista FUNDICAO e MATERIAS PRIMAS.

AREA JURIDICA

- MANDADOS DE SEGURANCA COLETIVOS para comba-
ter Abusos e defender Direitos como é a atual acdo contra a
TCFA (Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental) do IBAMA e
contra a CDE (Conta de Desenvolvimento Energético) cobra-
da na Conta de Energia Elétrica.

- ORIENTACAO ao Associado;

- NEGOCIACAQ SINDICAL com todos os sindicatos dos
trabalhadores, no estado de Sao Paulo, durante o ano intei-
ro para preparacdo da pauta de NEGOCIACAO COLETIVA e
dando suporte aos associados com dificuldades de seguir a
CONVENCAO.

Seria possivel a uma Unica empresa fazer este tipo de
negociacdes com os sindicatos de categoria? Certamente
seria esmagada.

- ANALISE de ASSUNTOS REGULATORIOS (Contratos,
Abuso do Poder Econémico, Dumping] junto as respectivas
COMISSOES ou Grupos de Trabalho.

- ACOMPANHAMENTO mensal das 1618 mudancas de
normas, leis e decretos que nos afetam diretamente?

imi Flex

TINTA ISOLANTE TERMICA PARA
SUPERFICIES METALICAS E
ALVENARIA.

+ qualidade
+ resisténcia
+ seguranca

T. +55 16 3241.4095

Rua Antanio Orando Pugliess,

Franciosi

EOLANTES E MaPERMEABILIZANTES
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AREA DE EVENTOS

- Preparacéo da Feira e Congresso FENAF/CONAF (FEIRA
E CONGRESSO LATINO AMERICANO de FUNDICAO) o segundo
evento mundial de fundicao;

- Organizacao de missoes e acompanhamento de desem-
penho de eventos internacionais.

- Atrair interessados estrangeiros em mostrar tecnolo-
gias, servicos e produtos e promover rodadas de negdcios
com as fundicdes brasileiras.

- Promover aproximacdes para joint ventures.

REVISTA FUNDICAO & MATERIAS PRIMAS

E o meio oficial de comunicacio da entidade com a cadeia
produtiva de fundicado, divulgando os melhores trabalhos téc-
nicos publicados no mundo da Fundicao, onde a sua empre-
sa pode também divulgar suas novidades, suas conquistas e
planos para o futuro, na area do Associado. Da mesma forma
a entidade coloca a disposicdo dos associados o seu SITE
www.abifa.org.br

AREA DE COMPETITIVIDADE

Ja iniciamos as primeiras acdes para que o setor de Fundi-
cao pudesse ter um departamento de COMPETITIVIDADE com
a estruturacao do depto. de Economia e depto. de Estatistica.

O Objetivo é elaborar dados da atividade de fundicao que
possam indicar o nivel de competitividade em cada etapa de
producdo, comparado entre os Paises dos BRICS, inicialmente.

Por isso criamos a BRICS FOUNDRY ASSOCIATION cuja
missdo prioritaria é elaborar dados comparativos de
COMPETITIVIDADE.

AREA DE COMUNICACAO

- Elabora e divulga assuntos do setor nos meios de Co-
municacdo como foi o “GRITO DE ALERTA".

- Produz informativos em forma de Compéndios para
divulgacdo rapida e ao mesmo tempo colabora significativa-
mente para edicdo da nossa revista FUNDICAOQ e MATERIAS
PRIMAS.

- Organiza encontro com jornalistas.

AREA DE COMISSOES

Acredito que esta seja a maior e verdadeira forca de qual-
quer Entidade de Classe. Entre elas podemos destacar: MEIO
AMBIENTE, ACO, ALUMINIO, FERRO, SUPRIMENTOS (SP),
SUPRIMENTOS (SC) ECONOMIA, RELACOES INDUSTRIAIS
(SIFESP), ASSUNTOS JURIDICQS FISCAIS.

PLENARIAS

Toda Ultima 32 feira de cada més acontecem as REUNIOES
PLENARIAS com a participacio de todos os Associados. Ap6s
uma palestra inicial proferida por profissional externo, passa
a tratar da evolucao do setor e os assuntos mais relevantes
do momento.

E uma excelente oportunidade para debater e sugerir
para a entidade acoes e providéncias.

ADJUNTAS

Duas vezes por més, também as 32 feira a ABIFA realiza
as REUNIOES da DIRETORIA ADJUNTA que é um grupo de
diretores assessorando o Presidente na tomada de decisoes.
E um ambiente aberto a discussdes e sugestdes que na ver-
dade determinam as atividades da entidade.

Finalizando, a participacdo numa entidade de classe é
determinante para:

- a qualidade da gestao da prépria empresa associada;

- colocar o préprio associado em contato com questoes
de forma antecipada antes de serem formalizadas;

- abrir horizontes de alternativas pela pluralidade de en-
tendimentos;

- fazer crescer dentro de um convivio de coleguismo ain-
da que concorrentes;

- aumentar o relacionamento com o mercado externo.

- dar suporte as mais variadas demandas institucionais

Enfim, a entidade é uma ferramenta indispensavel ao su-
porte do crescimento sadio da empresa se for bem utilizada
com assiduidade e participacao.

Contudo, temos que reconhecer que a nossa entidade
precisa continuar melhorando o seu desempenho nao tan-
to no volume de acdes e sim no conteido das mesmas e
transformar-se cada vez mais numa fonte de informacodes e
atividades de suporte valioso ao associado e deixando defini-
tivamente de ser um fim em si mesmo.

Por outro lado, frequentar uma entidade de classe, ape-
nas para ver o que acontece, sem envolvimento, sem suges-
toes e sem exigéncias, significa desconhecer as vantagens do
ASSOCIATIVISMO, omitir se com a prépria empresa, priva-la
de informacoes relevantes, olhar para o préprio umbigo.

Por isso concluo dizendo que seria inconcebivel ndo ha-
ver uma entidade de classe, mas pior seria ter e nao partici-
par, pois a capacidade de gerar eficiéncia depende exclusiva-
mente da participacao de cada um.

E VERDADEIRO 0O DITADO QUE “A UNIAO FAZ A FORCA E
QUE SOZINHOS SEREMOS SEMPRE PRESAS FACEIS™.

Remo De Simone
Presidente



CEMP

GEMP

COMISSAO DE ESTUDOS
DE MATERIAS PRIMAS

ABIFA

ESTATUTO DA COMISSAOQ DE ESTUDO
DE MATERIAS PRIMAS - CEMP

| - INTRODUCAO

A Comissao de Estudo de Matérias Primas (CEMP), foi
criada em 17 de maio de 1977 em Sao Paulo - SP, na sede
da ABIFA - Associacdo Brasileira de Fundicdo, onde os
técnicos se reuniam.

Posteriormente essas reunides passaram a ser
realizadas em Joinville (SC) e atualmente esses encontros
acontecem da regional PR/ SC localizada a Av. Aluisio Pires
Condeixa, 2550, Bairro Saguacu, Sala 30 - 2° Andar (ACIJ -
Associacdo Empresarial de Joinville).

Constituem a CEMP representantes de fundicdes,
fornecedores de  matérias-primas, fabricantes de
equipamentos para controle de qualidade, Instituicoes de
ensino relacionada ao setor de metalurgia existentes no
Brasil, laboratérios de analises e profissionais liberais que
prestam servicos afins.

A comissao
segmentos:

e CEMP Moldagem e Macharia;

e CEMP Fusao.

atualmente subdivide-se em dois

Il - OBJETIVOS

- Avaliar métodos de ensaio, especificacées e

desenvolvimentos especificos, métodos de verificacao

e calibracao de equipamentos, amostragem e
padronizacdo de corpos de prova e materiais de
processos de fabricacao.

- Permitir o intercambio de informacdes técnicas no setor
de fundicao;

- Realizar periodicamente encontros nacionais e regionais

com representantes das entidades citadas acima;

- Elaborar procedimentos padronizados relativos a

programas de qualidade assegurada, a serem
desenvolvidos e mantidos entre fundicdes, laboratérios
e os fornecedores;

- Divulgar pesquisas e traducdes de artigos técnicos em
revistas voltadas a fundicao, a serem elaboradas pelos
participantes de qualquer subcomissao de trabalho;

- Divulgar em revistas voltadas a fundicdo, estudos
referentes aos diversos processos estudados e
avalizados pelos grupos;

- Divulgar em revistas internacionais, os métodos de
ensaios, as especificacées e outros assuntos que
merecam destaque, através da ABIFA.

- Elaborar e revisar recomendacdes técnicas sobre

matérias-primas, equipamentos e insumos.

[l - REQUISITOS BASICOS PARA
PARTICIPACAO DOS TRABALHOS
INTERLABORATORIAIS.

Os participantes que desejam realizar os testes com
os materiais ou métodos em estudo deverdo seguir as
seguintes orientacoes:

1 - Devem ter adquirido a norma ABNT ou Manual de
Recomendacoes CEMP;

2 - Possuir equipamentos acordados pelo grupo;

3 - Devem estar adotando ou dispostos a adotar num prazo
maximo de seis meses apos sua inclusao, os métodos
CEMP nos testes de recebimento de todas as matérias
primas que ja possuam recomendacoes.

4 - Devem estar exigindo dos fornecedores certificados de
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CEMP

analise contendo resultados obtidos segundo as normas
ABNT ou Recomendacdes CEMP, para cada lote de
matéria-prima recebido.

5- Deve ser o responsavel pelos laboratérios, podendo
ser outra pessoa, desde que esta tenha condicdes de
implantar as normas ABNT e Recomendacodes da CEMP
em sua empresa.

6 - Deve ter condicoes de executar pessoalmente ou ter
condicdes de acompanhar os ensaios solicitados num
confronto Interlaboratorial.

IV - DIREITOS E DEVERES DAS

EMPRESAS/ENTIDADES

1 - Direitos:

1.1 Qualquer empresa/entidade (desde que atenda os
requisitos do item ) tem o direito de candidatar-se a
participar de qualquer trabalho em estudo.

1.2 Qualquer empresa/entidade tem o direito de sediar
qualquer reuniao de qualquer trabalho em estudo.

2 - Deveres:

2.1 Toda empresa/entidade tem o dever de participar de
todas as reunides, candidatar-se a executar tarefas
que tenha condicoes de realizar em seu laboratério e
executar todas as tarefas para as quais se candidatou
ou foi convocado.

2.20 coordenador de cada comissdo deverd enviar a
secretaria da ABIFA a ata das reunides junto com a
convocacdo da proxima reunidao em um prazo minimo de
15 dias antes da proxima reunido.

V - DIREITOS E DEVERES DOS

PARTICIPANTES (PESSOAS)

1-Direitos:

1.1 Qualquer participante tem o direito de trazer assuntos
para estudo e avaliacao do grupo.

1.2 Qualquer participante tem o direito de expor seu ponto
de vista a respeito de todos os assuntos que estiverem
em discussao.

1.3 Qualquer participante tem o direito de candidatar-se a
coordenacao ou vice-coordenacao.

1.4 Qualquer participante tem o direito de solicitar uma
revisao imediata de qualquer recomendacao.

2-Deveres:

2.1 Todos os participantes tem o dever de discutir
ativamente os resultados de seus ensaios, se forem
considerados conflitantes com os obtidos por outra

empresa/entidade, fornecendo detalhadamente todos
os cuidados que foram tomados para se chegar aos
resultados apresentados.

2.2 Todos os participantes tem o dever de escrever, segundo
o modelo padrdo CEMP, qualquer recomendacao que
lhe tenha cabido como tarefa.

VI - DIREITOS DA COORDENADORIA

1 - Direitos:

1.1 0 coordenador poderd solicitar, quando necessério, a
realizacao de reunides extraordinarias.

1.2 0 coordenador poderd convidar também fabricantes/
representantes para participarem dos estudos.

1.3 0 coordenador poderd através da ABIFA, enviar
documento a empresa/entidade, relativo a participacdo
do seu representante junto a comissao.

2 - Deveres:

Coordenar da melhor maneira as reunides e trabalhar
para que a comissao alcance seus objetivos e metas.

VIl - ELEICOES

1 - A cada dois anos todos os membros de cada comissao

deverdo eleger, por votacao, seu coordenador e vice-
podendo
mandatos consecutivos.

coordenador, cumprir no maximo dois

2 - Fica esclarecido que deve ser eleita uma pessoa e nao
a empresa/entidade que essa pessoa representa, assim
sendo, caso essa pessoa ingresse em outra empresa
(desde que essa nova empresa atenda aos requisitos do
item V), continuara com o cargo para o qual foi eleita.

3- No caso de ficar vago o cargo de coordenador de
alguma Comissao, automaticamente o vice coordenador
assumira o cargo, sendo eleito um novo vice coordenador.

4 - Acandidatura para qualquer cargo deve ser apresentada
a coordenacdo em exercicio, até a reunido da eleicao
que serd a ultima do ano.

5- Para a eleicdo de coordenador e vice coordenador,
o eleitor deverad ter participado no minimo de trés
reunides. Quanto ao candidato, vale a mesma condicao
quando estiver recebendo votos.

6 - O vencedor (eleito] dar-se-a por maioria simples de
numero de votos.

VIII - ADENDOS

S6 é permitida a empresa ou pessoa representante
patentear qualqueraparelho, dispositivo, material, maquina,
produto ou similar, cuja ideia ou desenvolvimento tenha
nascido ou passado pela CEMP, quando houver consenso
do grupo que participou dos testes. @
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UTILIZACAO DE MODELOS OBTIDOS POR PROTOTIPAGEM
RAPIDA NO PROCESSO DE MICROFUSAO '

Juliano Luis Trez?
Eduardo Schoppen Bordin®

RESUMO

Este trabalho apresenta o estudo e a aplicacdo de modelos obtidos por diferentes tecnologias de prototipagem rapida como
alternativa para substituicdo de pecas em cera no processo de Microfusdo. Foram selecionados um modelo da tecnologia 3DP
(Dimensional Printing) e dois modelos da tecnologia IJP (Ink Jet Printing) para a prototipagem de um modelo padrdo com
geometria e caracteristicas de uma peca em cera. Estes modelos foram submetidos a anélises dimensionais, acabamento
superficial e teste de teor de cinzas, viabilizando a utilizacdo dos mesmos para as etapas do processo de microfusdo. Das trés
tecnologias testadas, duas apresentaram resultados positivos, obtendo-se pecas em aco com condicoes de acabamento super-
ficial e dimensional compativeis com uma peca microfundida.
Palavras-chave: Microfusdo; Prototipagem rapida; 3DP; IJP.

ABSTRACT

This work presents the study and application of models obtained by different prototyping technologies as an alternative to
substitute the wax parts in investment casting process. There were selected one model of 3DP (Dimensional Printing) technology
and two models of 1JP (Ink Jet Printing) technology for prototyping of a standard model with geometry and characteristics of a
wax part. These models were evaluated by dimensional analysis, superficial quality and ash content. The models were adapted
to the investment casting process steps. Two technologies presented positive results, obtained steel parts with superficial quality

and dimensions similar an investment casting part.
Key-words: Investment Casting; Prototyping; 3DP; IJP
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1.INTRODUCAO

Com o avanco nas areas tecnoldgi-
cas torna-se necessaria a obtencdo de
respostas cada vez mais rapidas para
atender as demandas de mercado. No
setor de microfusdo ndo é diferente,
buscando-se constantemente solucdes
que reduzam prazos e também custos
de fabricacao para desenvolvimentos.

Uma caracteristica do processo é
a utilizacao de um modelo em cera, o
qual é obtido mediante injecdo em um
molde previamente construido. A gran-
de barreira em desenvolvimento de pro-
totipos € o tempo e o custo dos moldes
de injecao, aumentando de acordo com
a complexidade do produto. [1]

Por sua vez, o protétipo de um pro-
duto é crucial para seu desenvolvimen-
to, pois permite que diversas analises
sejam efetuadas, facilitando a comuni-
cacao dos envolvidos no projeto e pos-

sibilitando a identificacao de falhas de
forma precoce. [2]

A prototipagem rapida, termo este
que designa um conjunto de tecnolo-
gias usadas para fabricar objetos fisicos
diretamente a partir de fontes de dados
gerados por sistemas de projeto auxilia-
do por computador (CAD] é um método
bastante peculiar, uma vez que agrega
e liga materiais, camada a camada, de
forma a constituir o objeto desejado.
Eles oferecem diversas vantagens em
muitas aplicacdes quando comparados
aos processos de fabricacdo classicos
baseados na remocao de material, tais
como fresamento ou torneamento.
Permitem ainda criar rapidamente pro-
totipos concretos, ao invés de figuras
bidimensionais. A verdade é que proje-
tistas sempre construiram protétipos,
os processos de prototipagem rapida
permitem que eles sejam feitos mais

depressa e de forma mais barata. Es-
tima-se que as economias de tempo e
de custos proporcionada pela aplicacao
das técnicas de prototipagem rapida na
construcao de modelos, sejam da or-
dem de 70 a 90%. [3]

A habilidade para fabricar pecas
complexas inteiramente sem neces-
sidade de ferramental é um dos prin-
cipais beneficios dessa tecnologia. Na
manufatura convencional existe ligacao
direta entre complexidade de uma peca
e custo, na manufatura rapida nao ape-
nas a complexidade é completamente
independente do custo, mas ¢ possivel
produzir quase qualquer forma geomé-
trica. [1].

A midia vem dando énfase ao as-
sunto, destacando essa tecnologia
como sendo a nova revolucao industrial.
Estudos indicam que o mercado de
manufatura aditiva cresceu 29,40% no
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Figura 1 - Etapas do Processo de Microfusao [7]

ano de 2011, chegando a US$ 1,714 bi-
lhao. Em 2010 j& havia crescido 24,10%
(quando atingiu US$1,325 bilhdo). Con-
tudo, apesar do imenso crescimento de
volume, esse mercado representa ape-
nas US$ 26,1 milhdes do total. Em 2012
foi possivel observar na Euromold a mo-

vimentacao de mais 20 fornecedores de
prototipagem rapida oferecendo cerca
de 100 modelos de produtos que se di-
ferem pela tecnologia, tipos de material
e porte da maquina. O que chega da tec-
nologia de prototipagem no Brasil ainda
€ muito pouco, estima-se que 26,3% de

toda a industria de manufatura aditiva
estejam na Asia, 29,10% na Europa e
40,20% na América do Norte. O Brasil
fica dentro do grupo de 4,40% formado
pela América do Sul, América Central e
Africa. [10]

O objetivo deste trabalho é identi-
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ficar e validar tecnologias de prototi-
pagem rapida para serem utilizadas
na obtencdo de modelos que possam
substituir a peca em cera no processo
de microfusao, evitando gastos com a
fabricacao de ferramental e reduzindo
prazos para a submissao de uma amos-
tra protétipo.

1.1 - PROCESSO DE MICROFUSAQ

O processo de microfusao se carac-
teriza pela obtencao de moldes de cera
ou plastico injetados através de injeto-
ras e matrizes especialmente projeta-
das. Os moldes, entdo, sao montados
em torno de uma haste de cera, obten-
do-se uma arvore. O passo seguinte é
o revestimento, que consiste em aplicar
na arvore uma série de finas camadas
ceramicas, deixando-a secar em um
ambiente com temperatura e umidade
controladas a cada aplicacdo de uma
nova camada, garantindo a reprodutibi-
lidade dimensional das pecas. A dura-
cao total desse processo pode chegar a
dez dias, apds o qual segue-se a fase de
deceragem, que consiste basicamente
em retirar a cera do molde.

0 molde entao é calcinado em altas
temperaturas, onde adquire resisténcia
mecanica para suportar a fundicao do

metal liquido. Apos a solidificacao do
metal, o molde ceramico é quebrado,
as pecas sao separadas da haste e re-
tocadas uma a uma, para, finalmente,
serem submetidas ao controle de quali-
dade, onde serao analisadas dimensio-
nalmente e em relacdo aos paréametros
metallrgicos.

Neste trabalho serd dada énfase
aos processos de producao do modelo
em cera e deceragem, que serao criti-
cos para avaliar as caracteristicas que
os materiais empregados na prototipa-
gem rapida deverao possuir para aten-
derem as exigéncias do processo.

1.2-PRODUCAO DO MODELO DE CERA

Um grande numero de materiais
tem sido investigados para uso na fa-
bricacdo de modelos, mas a cera é o
material que melhores resultados apre-
sentou. A fabricacdo destes modelos é
complexa e requer a adicdo de novos
materiais visando a melhoria das pro-
priedades exigidas para o processo de
fundic3o. [4]

O desempenho de uma cera é ava-
liado na industria através de proprie-
dades necessérias para atender as
exigéncias das etapas do processo de
microfusao, como: ciclo de fabricacao

do modelo, fidelidade de cépia dos de-
talhes contidos na matriz de injecao,
propriedades fisicas a verde adequadas
para 0 seu manuseio na montagem
dos cachos, boa aderéncia aos banhos
ceramicos e alta estabilidade dimen-
sional durante o periodo de secagem
dos mesmos. A avaliacdo deste desem-
penho é efetuada pelos controles do
ponto de fusao, resisténcia, tendéncia a
formacao de cavitacao, expansao volu-
métrica, teor de cinzas, quantidade de
enchimento, plasticidade, elasticidade,
dureza e viscosidade, resisténcia a flu-
éncia, facilidade de soldagem e resis-
téncia da solda, resisténcia a oxidacéo,
inércia quimica, resisténcia ao impacto,
elasticidade e auséncia de decantacao.
(6]

O residuo sélido, proveniente da
cera, presente nos moldes apds calci-
nacao tende a provocar o aparecimen-
to de defeitos superficiais nas pecas
fundidas quando acima de certo limite.
Um teor de cinzas aceitavel para cera
de modelos é de 0,05% méaximo. Outra
caracteristica importante é o ponto de
amolecimento, sendo critico que a cera
para injecao dos canais tenha tempe-
ratura de amolecimento inferior a cera
para injecao de modelos, evitando trin-
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Figura 06 - Modelo Padrao

—

a) Padrdes — Tecnologia 1

b) Padrbes — Tecnologia 2

c) Padrdes — Tecnologia 3

Figura 07

cas ou até quebra dos moldes na etapa
de deceragem, devido a pressao impos-
ta ao sistema. [8]

A maior parte das ceras para mo-
delo é feita por mistura de ceras de
petréleo (30 a 70% parafina, cera micro-
cristalina,...), resinas (20 a 60% cera de
carnalba, breu,..) e aditivos (0 a 20%)
selecionados para fornecer caracte-
risticas especiais. Ceras para modelos
s30 materiais que apresentam compor-
tamento complexo de fluxo e térmico,
com contracao ndo linear e de dificil
monitoramento [6].

1.3 - DECERAGEM

A remocao do modelo é a opera-
cao que submete a casca as maiores
tensoes, frequentemente gerando pro-
blemas, pois a expansao térmica da
cera é normalmente muito maior que
a dos refratarios utilizados na producao
do molde cerdmico. Quando a casca é
aquecida para remover a cera, esta di-
ferenca de expansao provoca enormes
pressoes, capazes de gerar trincas e
até mesmo quebrar a casca. Na pratica,
este problema ¢é resolvido com o aque-

cimento extremamente rapido de fora
para dentro da casca, proporcionando a
fusdo da camada superficial da cera do
modelo antes do restante da cera aque-
cida. [4]

Vérios métodos foram desenvolvi-
dos, implementando-se o conceito de
fusao da superficie do modelo de cera,
e o utilizado pela empresa é a autoclave.
Neste processo vapor saturado é usado
em uma camara fechada que é equipa-
da com um acumulador de vapor para
garantir a pressurizacdo rapida, pois
0 aquecimento rapido é fundamental
para o sucesso da operacao. As pres-
soes de funcionamento ficam em torno
de 550-620 kPa, o que é possivel atingir
em4a’7s. [7]

1.4 - PROTOTIPAGEM RAPIDA (PR)
Processo de fabricacdo através da
adicao de material em forma de ca-
madas planas sucessivas, permitindo a
fabricacdo de componentes fisicos em
trés dimensoes, com informacoes obti-
das diretamente do modelo geométrico
gerado no sistema CAD, de forma rapi-
da, automatizada e totalmente flexivel. O

processo inicia com o modelo 3D sendo
“fatiado” eletronicamente, obtendo-se
curvas de niveis 2D que definirdo, em
cada camada, onde existe ou nao ma-
terial a ser adicionado. Estas camadas
serao processadas sequencialmente,
gerando-se a peca fisica através do em-
pilhamento e aderéncia das mesmas,
conforme ilustrado na figura 02. [2]

Existem mais de 20 sistemas de PR
no mercado que, apesar de usarem di-
ferentes tecnologias de adicao de mate-
rial, se baseiam no mesmo principio de
manufatura por camadas planas, po-
dendoserem agrupados pelo estado ou
forma inicial da matéria-prima utilizada
para fabricacao. Neste sentido, pode-se
classificar os mesmos em processos
baseados em Liquido, Sélido e P4.[2]

- Liquido: matéria-prima encon-
tra-se no estado liquido antes de ser
processada. Nesta categoria, encon-
tram-se as tecnologias que envolvem
a polimerizacdo de uma resina liquida
por laser UV [(ex.: Estereolitografia -
SL(Stereolithography)), ou o jateamento
de resina liquida por um cabecote tipo
jato de tinta e posterior cura pela ex-
posicdo a uma luz UV (ex.: Impressao a
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Figura 08

Jato de Tinta - 1JP (Ink Jet Printing)).

- Sélido: o material encontra-se no
estado solido, podendo estar na forma
de filamento, ldmina, e outra qualquer.
Alguns dos processos fundem o mate-
rial, antes da sua deposicdo (ex. Mode-
lagem por Fusdo e Deposicdo - FDM
(FusedDepositionModeling, IJP)); outros
somente recortam uma ldmina do ma-
terial adicionado (ex.: Manufatura Lami-
nar de Objetos - LOM (LaminatedObject
Manufacturing), Tecnologia com L&mi-
nas de Papel - PLT (PaperLamination
Technologyl).

- P4: matéria-prima na forma de
pd, podendo utilizar laser para seu pro-
cessamento (ex. Sinterizacdo Seletiva a
Laser - SLS (Selective Laser Sintering),
Sinterizacao a Laser - EOSINT, Fabri-
cacao de Forma Final a Laser - LENS
(Laser Engineered Net Shaping)) ou um
aglutinante aplicado por um cabecote
tipo jato de tinta (ex.: Impressdo Tridi-

mensional - 3DP (Dimensional Prin-
ting)), entre outros processos.

1.4.2 - PROTOTIPAGEM RAPIDA PARA
0 PROCESSO DE
MICROFUSAO

Na bibliografia encontram-se tra-
balhos sobre a utilizacdo da PR na pro-
ducdo de moldes para injecao de pecas
em cera, porém, sua utilizacdo nesta
forma nao atende as necessidades de
uma peca microfundida, principalmen-
te no que se refere a complexidade da
mesma, limitando-se a obtencao de
pecas com geometria simples e pe-
quenas, pois a prototipagem de um
molde para a obtencao de uma peca de
grandes proporcdes, além de ndo ofe-
recer as condicoes estruturais de aca-
bamento e dimensionais, pode ter um
custo extremamente elevado. Partindo
deste principio, este trabalho busca tec-
nologias que possam ser utilizadas na

prototipagem de pecas com caracteris-
ticas semelhantes a uma peca em cera
e que tenham a capacidade de suportar
as etapas subsequentes do processo de
microfusdo, até a obtencao das pecas
em aco. Abaixo apresenta-se os trés
processos que serao avaliados.

- Processo 1: Sistema de Impressao
Tridimensional (3DP): baseado em pé.
Material é agregado por um aglutinante
depositado por impressao tipo jato de
tinta, um rolo espalha e nivela o mate-
rial e a cabeca de impressao deposita o
aglutinante de acordo com a geometria
2D da camada sendo processada (figura
03a). Este processo ndo requer estrutu-
ra de suporte, pois o material ao redor
da peca nao processado atua como su-
porte natural; varias pecas podem ser
fabricadas empilhadas em uma opera-
cdo e; aparentemente ndo ha limitacdo
quanto aos materiais que podem ser
utilizados, sendo comum utilizar ceré-
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mica, metal, polimero, gesso e material
a base de amido. O aglutinante deve ser
desenvolvido para cada tipo de pé [2].
Normalmente para conferir uma maior
resisténcia ao modelo é necessario in-
filtrar o mesmo com cera, caso contra-
rio torna-se extremamente fragil.

2. MATERIAL E METODOS

Os processos descritos acima serao
testados, sendo denominados confor-
me abaixo:

- Tecnologia 1: Sistema de Impres-
s3o Tridimensional (3DP);

- Tecnologia 2: Impressao a Jato de
Tinta (IJP);

- Tecnologia 3: Impressao 3D Siste-
ma Multijet.

Para a avaliacao foi projetado um
modelo 3D padrao com formas geo-
métricas representativas de uma peca
microfundida e de facil verificacdo di-
mensional.

Inicialmente foi realizada uma ana-

lise dimensional em cada modelo, con-
forme cotas da figura 06 e instrumen-
tos conforme a sequir. Cotas lineares:
paquimetro (Resolucdo de 0,01mm);
Linearidade da base: MMC (Resolucao
0,001Tmm); Raios: calibrador de raio;
Rugosidade: rugosimetro portatil. Tem-
peratura: 20+£2°C.

Além da analise dimensional, foi
avaliado o teor de cinzas. Para a detec-
cao deste teor, deve-se submeter uma
peguena amostra de cera a um proces-
so de queima completa para a posterior
pesagem das cinzas resultantes.

Apds as analises realizadas, os pa-
droes seguiram o processo normal de
microfusao, na figura 08 evidencia-se a
montagem e os cachos com o revesti-
mento.

A deceragem foi realizada em auto-
clave, pois conforme dados de cada ma-
terial, seria o suficiente para a retirada
dos modelos do interior dos cachos.
Ap6s a deceragem, os cachos foram

calcinados e na sequéncia fundidos. O
aco utilizado no processo foi o inoxidavel
austenitico AISI 304, sendo o processo
de vazamento realizado a 1550°C. Apos
a fundicao, os modelos passaram pelo
processo de desmoldagem e acaba-
mento, sendo a Ultima etapa, um jate-
amento em bauxita.

3. RESULTADOS

3.1- APOS PROTOTIPAGEM

Tendo em vista as necessidades
dimensionais do processo de microfu-
sao, pode-se considerar na pratica que
desvios em torno de +0,10mm em uma
peca em cera com geometria igual aos
padroes utilizados seriam aceitaveis.
Sendo assim, para uma melhor analise
quanto as medicdes obtidas, os des-
vios dimensionais em relacao ao valor
nominal de cada cota, considerando os
valores minimos e maximos encontra-
dos para cada padrao, foram plotados
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a) Padrées Tecnologia 1

b) Padrées Tecnclogia 3

Figura 11 - Analise Visual

Tecnologia 1 . ~ Tecnologia 3
Esp. (mm) | Padrdc 1 | Padrdo2 Media | Padrao 1 Padrac 3 | Padrao 4 | Media
15,00 14,70 14,71 14,71 14,61 14,60 14,60 14,60
15,00 14 69 14,70 14,70 14,64 14,71 14,66 14,67
30,00 2941 29,43 29,42 29,38 29,37 2935 29,37
45,00 44,08 4413 44 11 44,07 4406 44,08 44 .07
3,00 2,91 292 2,92 2,92 2,96 2,94 2,94
9,00 8,86 8,81 8,84 B.76 B,78 8,79 8,78
0,10 0,21 0,18 0,20 0,08 0,062 0,093 0,07
15,00 14,71 1474 | 1473 | 1462 | 1460 14,62 14,61
R1 F1 R1 R1 | R1 = RI1 F1 R 1
6,3 Ra max. 478 490 | 483 3,98 4,99 4,71 4,56

Tabela 03 - Andlise Padroes em Aco

em um grafico para cada tecnologia,
conforme apresentado nos graficos 1, 2
e 3 abaixo.

4. DISCUSSAO

Para a tecnologia 1 observa-se
que existe uma amplitude considera-
vel entre os desvios minimos e maxi-
mos em praticamente todas as cotas,
e em alguns casos, ultrapassando a
tolerancia estabelecida, sendo cau-
sada pela diferenca do material uti-
lizado na infiltracdo, com cera apre-
sentando desvios menores.

Atecnologia 2 apresentaumaam-
plitude relativamente baixa entre os
desvios minimos e maximos, confir-
mando as informacodes da bibliogra-
fia, que considera este processo de
boa precisdo dimensional. J& quan-
to a exatidao, surpreendentemente
apresentou resultados inferiores a
tecnologia 1, que é considerado um
processo de menor precisio/exatidao
segundo a bibliografia disponivel.

Observando ainda o gréfico 02 é

possivel concluir que a falta de exa-
tiddo pode estar relacionada a algu-
ma deficiéncia quanto a regulagem
do equipamento, pois quanto maior o
valor linear da cota, maior foi o desvio
encontrado.

A tecnologia 3 apresentou os me-
lhores resultados quanto a precisao
e exatiddo, estando os desvios den-
tro do campo de tolerancia permitido
(Gréfico 3).

Quanto a rugosidade, os valores
correspondem as informacdes dis-
ponibilizadas na bibliografia, ou seja,
modelos obtidos com processo base-
ado em liquido (tecnologia 2] apre-
senta elevada qualidade superficial,
enquanto que processos baseados
em poé (tecnologia 1) apresenta qua-
lidade superficial satisfatéria, porém
inferior, influenciada pelo tamanho
das particulas utilizadas.

Assim como no dimensional, o
tipo de material utilizado na infil-
tracdo dos modelos da tecnologia 1
influenciou nos niveis de rugosidade

da peca,modelos infiltrados por epoxi
apresentaram rugosidade superior
aos infiltrados por cera.

Uma peca em aco microfundida
jateada apresenta rugosidade ma-
xima de 6,3 Ra (um). A tecnologia 1
com infiltracao de cera e a tecnologia
2 atendem esta especificacdo no ini-
cio do processo, o que leva a concluir
que nao haverd problemas quanto
ao cumprimento desta especifica-
cdo apos a fundicao. A tecnologia 3
visualmente também apresenta um
6timo acabamento superficial, muito
semelhante a um modelo em cera,
mas nao foi possivel a analise quanti-
tativa deste critério.

Ambas as tecnologias apresen-
tam o teor de cinzas dentro da espe-
cificacao.

Conforme demonstrado na figura
11a, os padroes 1 e 2 da tecnologia 1
(Infiltrados com cera) apresentaram
um acabamento superficial compa-
tivel a pecas microfundidas em aco,
enquanto que os padrdes 3 e 4 infil-



trados com epodxi, apresentaram uma
grande quantidade de inclusdes, ca-
racteristicos de material ndo elimi-
nado durante os processos de dece-
ragem e calcinacao.

Na figura 11b sao demonstrados
0s resultados quanto ao aspecto vi-
sual dos padrdes da tecnologia 3,
com pequena quantidade de inclu-
sOes superficiais, mas que nao impe-
diriam a utilizacao desta na obtencao
de pecas microfundidas.

Em relacdo aos resultados di-
mensionais em aco, se compararmos
as médias, pode-se concluir que os
comportamentos foram muito seme-
lhantes. Uma caracteristica impor-
tante a ser analisada é o percentual
de contracao do padrdo em aco em
relacdo as dimensdes de seu modelo
obtido por PR. Nesta comparacao, a
tecnologia 3 se mostrou mais estavel,
mantendo uma contracao com varia-
¢do maxima de 0,50%, enquanto que
a tecnologia 1 apresentou uma varia-
cdo na contracao de 1,25%. Quanto
mais estavel for a contracdo, mais
facil serd obter os resultados dimen-
sionais desejados na peca em aco.
Ambas as tecnologias estao aprova-
das nesta avaliacdo, porém para re-
sultados mais consistentes, deve-se
testar modelos com dimensoes li-
neares maiores, possibilitando desta
forma uma anéalise mais precisa da
contracao de cada tecnologia.

5. CONCLUSAO

Através da prototipagem de um
modelo padrdo pelas diferentes tec-
nologias escolhidas e das andlises
apresentadas, conclui-se que as tec-
nologias 1 e 3 podem ser utilizadas
na producdo de pequenos lotes de
pecas, ndo sendo necessario, desta
forma, o desenvolvimento custoso e
demorado de ferramentais de injecao
para itens cuja necessidade inicial
seja apenas algumas unidades para
testes especificos. No entanto, testes
com modelos em diferentes formas
geométricas e dimensdes sao neces-
sarios para comprovar os resultados
obtidos para qualquer tipo de peca
microfundida.
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