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é referéncia em informagédo para o
setor de fundicado no pais desde 1978.

Visibilidade para sua marca.
Conexao com seu cliente.
Credibilidade para o mercado.
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EDITORIAL

SELO RECICLAGEM: ESTRI-!TE'GIA E
FUTURO DAS FUNDICOES

A crescente pres-
sao por praticas
industriais mais
responsaveis dei-
xou de ser uma ten-
déncia para se tor-
nar uma exigéncia
incontornavel. No
setor de fundigao,
historicamente as-
sociado a altos consumos energéticos e a ge-
ragao de residuos, essa transformagao ganha
contornos ainda mais urgentes. E nesse con-
texto que iniciativas como o Selo Reciclagem
assumem um papel estratégico, ndo apenas
como instrumento de reconhecimento, mas
como vetor concreto de mudanca.

Em Santa Catarina, a Lei n°® 19.255/2025 que
institui o Selo Reciclagem, ja foi aprovada, atu-
almente aguardando apenas a publicagéo do
decreto que permitira sua efetiva implemen-
tacdo. A ABIFA, por meio de sua Comissao de
Meio Ambiente, tem acompanhado de forma
ativa o tema, incluindo os projetos de lei em
tramitagao no pais que buscam instituir inicia-
tivas semelhantes.

Mas o que é o Selo Reciclagem? Trata-se
de uma certificagao ambiental a produtos fa-
bricados com matéria-prima proveniente de
residuos sdlidos. Seu objetivo é incentivar o
consumo sustentavel e fortalecer a economia
circular, promovendo a reutilizagdo de mate-
riais. A adesao é voluntaria e requer a apre-
sentagcdo de documentagdo comprobatoria,
como regularidade fiscal, licenga ambiental
e certificacdo que ateste o uso de conteldo
reciclado. Para o setor de fundi¢ao, seus be-
neficios sao significativos: além do reconheci-

mento ambiental, contribui para a redugao de
custos com destinagao de residuos, aumenta
a competitividade e agrega valor aos produ-
tos, a0 mesmo tempo em que estimula o rea-
proveitamento de insumos como sucata, ADF,
escoria e refratarios.

Nesse cenario, o Selo Reciclagem dialoga di-
retamente com outras iniciativas ambientais,
funcionando como uma porta de entrada para
uma agenda mais ampla de inovagao susten-
tavel. A adogao de tecnologias mais limpas, a
otimizagao de processos produtivos e o inves-
timento em fontes de energia renovavel dei-
xam de ser diferenciais e passam a ser con-
di¢cdes basicas de permanéncia no mercado.

Ignorar esse movimento pode significar, em
um horizonte proximo, a perda de espagco em
cadeias produtivas cada vez mais exigentes.
Grandes compradores e parceiros internacio-
nais ja incorporam critérios ambientais rigoro-
sos em suas decisodes, o que refor¢a a neces-
sidade de atualizagdo constante por parte das
fundicbes brasileiras. Por outro lado, aquelas
que se antecipam e incorporam praticas sus-
tentaveis de forma estruturada ndo apenas
reduzem riscos, mas também ampliam opor-
tunidades.

Mais do que uma adaptagao pontual, o que
se coloca é uma mudanga de paradigma. A
fundigao do futuro é aquela capaz de aliar efi-
ciéncia produtiva, responsabilidade ambiental
e visao estratégica. O Selo Reciclagem, nesse
sentido, ndo é um ponto de chegada, mas um
marco importante em uma jornada que preci-
sa ser continua. ®

Cacidio Girardi
Presidente
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Lll Associe-se a ABIFA e
obtenha as seguintes
vantagens:

v~ Comités técnicos e
comerciais;

v Cursos e workshops:

‘/Feiras de Negocios e
congresso (FENAF e
CONAF);

v’ Acesso exclusivo aos
dados e estatisticas
do setor
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FENAF 2026

Contagem regressiva. faltam menos de
90 dias para a 212 edicao da feira

menos de 90 dias da realizagcdo da 212 FE-
ANAF, mais de 80% dos estandes ja foram
comercializados. Por isso, se sua empre-

sa deseja participar da maior feira de fundicdo da
América Latina, a hora é agora! Seguem vigentes
as condigdes especiais para Associadas da ABIFA,

bem como para ex-expositores, conforme as des-
crigbes na tabela ao lado.

O mapa atualizado da FENAF se encontra dispo-
nivel no site ABIIFA, com atualizagdes periddicas
a cada nova remessa de vendas de estandes. Se
vocé quiser consultar a situagdo atual da disponi-
bilidade de estandes, clique aqui para ser direcio-
nado. Para duvidas e outras informagdes, escreva
para fenaf@abifa.org.br.

Um dos destaques da 212 edicdo da FENAF diz
respeito as parcerias internacionais que a ABIFA
tem realizado com outras entidades e que, por sua
vez, implicam ndo s6 na presenga de empresas
estrangeiras no evento como também numa
repercussao internacional da feira e do setor
fundidor brasileiro.

‘A FENAF sempre foi um evento de presenca
obrigatdria, dada sua importancia historica para a
industria de fundicdo em nivel regional e mundial. E
la que podemos ver as mais recentes tecnologias e
equipamentos, além de ser um ponto de encontro
indispensavel para fazer networking com outros
fundidores e fornecedores da industria de fundicao
do Brasil e do mundo’, comenta Martin Bernocco,
gerente da Camara de Industrias de Fundigdo da
Republica Argentina (CIFRA).
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TABELA DE PREGOS DE AREA
LIVRE (R$/m2)
- LOTE 3
CLASSIFICAGAO |
DO EXPOSITOR A partir de
01/01/2026
ASSOCIADA*
RS 1.390,00
EX EXPOSITOR**
ASSOCIADA NOVO
EXPOSITOR RS 1.570,00
NAO ASSOCIADA
RS 1.710,00
EX EXPOSITOR*
NAO ASSOCIADA
NOVO EXPOSITOR ¢ 1:840.00

*Para ter direito a este valor, as Associadas
devem ter, no minimo, 3 meses de
associagao.

**S40 ex-expositores aqueles que
participaram de ao menos uma das Ultimas
trés edicbes (2024, 2022 e 2019).

Segundo presidente da entidade,
Pablo Gaspari, “a CIFRA considera
a FENAF um evento extremamente
importante. Nela, nossos associados e
todos os fundidores latino-americanos
podem encontrar as tecnologias mais
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A 272 FENAF acontecera pela primiera vez no Sdo Paulo Expo, o maior espago de eventos da América Latina.

modernas e conhecer as tendéncias do acima de tudo, uma érea de oportunidade junto a
mundo da fundi¢do. Além disso, é um terceira economia mais importante das Américas e
acontecimento social onde é possivel uma das dez mais relevantes do mundo, como é a
compartilhar momentos descontraidos industria metalurgica do Brasil”, comenta Jaramillo.
com fornecedores e colegas!” Além das supracitadas, a 21 @ edigdo da FENAF
Outra entidade que também esta conta ainda com o apoio da Beijing Oyar Business,
apoiando a FENAF em 2026 é a companhia chinesa que atua na promog¢do da
Sociedade Mexicana de Fundidores vinda de outras empresas da China para feiras
(SMFAC). "Ha cercade 20 anos, arelagao internacionais. ®
entre a ABIFA e a Sociedade Mexicana
de Fundidores tem sido muito cordial Apoiam a 212 FENAF:

e cooperativa, mas agora estamos =
diante de uma grande oportunidade O Fund|exp0
de estreitar os lagos de colaboragao e h
~ a . . SOCIEDAD MEXICANA DE FUNDIDORES, A.C.
coesdo nos &mbitos do conhecimento MIEMBRO DE WORLD FOUNDRY ORGANIZATION iz

e da experiéncia, do comércio e dos
negocios, do intercambio tecnoldgico oovor ®
e, 0 mais importante, de buscar novos BUSINESS
horizontes para as empresas que ﬁ.‘lﬁﬁﬂ:
representamos localmente’, afirma J—

Bruno Jaramillo, presidente da SMFAC.

"Para a Sociedade Mexicana de
Fundidores, participar da FENAF
2026 por meio do primeiro pavilhdo
mexicano representa uma grande
conquista para o mercado nacional e,

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Abril 2026 7
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Programaca@o oficial do evento ja esta
disponivel no site da ABIFA

programagdao da 212 edigao do

CONAF - Congresso ABIFA de

Fundigao ja esta disponivel no site
da entidade. O evento sera realizado entre os
dias 21 e 24 de julho, no Sdo Paulo Expo, em
S&o Paulo (SP).

Promovido pela ABIFA e realizado bienal-
mente, o Congresso ocorre paralelamente a
FENAF — Feira Latino-Americana de Fundigao
e é reconhecido como um dos principais en-
contros técnicos e estratégicos do setor.

Na dltima edicdo do evento, a palestra magna
(abertura) da CONAF foi proferida por Carlos Quintella,
e o tema foi "A fundicéo e seus desafios”.
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Em 2026, quem vai conferir a palestra magna sera o
economista e especialista em industria Haroldo Silva.
O titulo de sua palestra sera: " O Futuro da Fundi¢éo no
Brasil: Produtividade, Tecnologia e a Geopolitica das
Cadeias de Valor".

Nesta edigdo, o CONAF tera como tema “O
futuro da industria de fundigdo competitiva
do Brasil® e reunira especialistas do Brasil e
do exterior para discutir temas relacionados
a inovagao, produtividade, sustentabilidade e
competitividade.

A programagao completa, bem como infor-
macgdes sobre valores e inscrigbes, podem
ser acessadas clicando aqui. =



CONAF

21° CONGRESSO ABIFA DE FUNDICAO

O futuro da indUstria de fundigdo competitiva do Brasil

olo] \[J]:7.V.
PROGRAMAGCAO
COMPLETA

2
<
A

CLIQUE
NO ANUNCIO




COMISSAO DE ESTUDOS
DE MATERIAS-PRIMAS (CEMP)

esde agosto de 2025, a Revista
DFundigéo & Matérias-Primas conta

com um espago mensal voltado a
divulgar as atas das reunides bimensais
da Comissdo de Estudos e Matérias-
Primas (CEMP). Criada em em 1977, a
CEMP é um espaco de intercambio entre os

representantes do setor para avaliar métodos
de ensaio, especificagdes e desenvolvimentos
de materiais, além de definir procedimentos
de verificagao e calibragéo de equipamentos,
amostragem e padronizagdo de corpos de
prova e materiais utilizados nos processos de
fabricagao.

Ata da CEMP Fusao

Ata n° 01/2026 - Reuniao da Comissao

DATA:
05/02/2026

HORARIO:
08h00 as 10h00

COORDENADOR:
Luciano Albano

PARTICIPANTES:

Wesley Estelito dos Santos (FUNDIGAO
LTK), Hernan Figueroa (TECNOFUND),
Wandeir Silva (BENTONIZA), Luciano
(SCHULZ), Daniela (ABIFA)
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1. RECOMENDAGAO EM ESTUDO

FeSi — ANALISE DE DISTRIBIGAO
GRANULOMETRICA. Método de Ensaio.

Foram finalizadas as recomendagbes de
Coleta, preparacdo e amostragem e a de Analise
e distribuicao granulométrica de materiais
granular utilizados na fusdo onde foi incluido
uma nota referente a definicdo do teor de finos.

Sera formatada e enviada para apreciagao do
grupo.

Recomendacodes ja concluidas

B Sr Silvio ird revisar e encaminhar

recomendacoes de Ferro Gusa;
- Especificacao;
- Preparacao da Amostra pra analise;,
- Método de Ensaio;

B Ird revisar também a recomendacdo de
Sucata de Aco:



- Especificacao;
- Classificagao;

- Amostragem e Preparagdo da
amostra;

Ap6s a revisdo fara o envio para
o Sr. Hernan colocar no formato e
disponibilizar para o grupo avaliar.

Recomendagdes referente a Coque
pendentes;

Definiu-se que sera encaminhada para
avaliagdo considerando prontas, devido
ao Sr. Jorel nao se pronunciar sobre
suas divergéncias.

Procedimento para analise quimica
dos elementos que compdem os
inoculantes.

Foram listados os procedimentos
que irao compor esta recomendagao
para podermos alinhar a metodologia
que cada equipamento define para
elementos de concentracdo menores
que 10%.

- Espectrometria de Absorcao Atémica;
-RX:

- ICP;

Outros.

Os participantes irdo compartilhar os
meétodos utilizados em sua empresa
para podermos avaliar se criamos um
unico documento ou sera dividido.

Corpos de Prova.

Esta em estudo criagdo de uma
recomendacao para padronizar corpos
de prova utilizados na avaliagdo dos
matérias metalicos.

Foi sugerido fazermos um apanhado dos corpos
de prova que sdo indicados para os controles
necessarios.

- Corpo de prova para analise de grau de
nodularizagao;

- Corpo de prova para ensaio de resisténcia a
tragcao, Alongamento e Dureza;

- Corpo de prova para ensaio de Fluidez,

- Corpo de prova para analise quimica,

- Corpo de prova para analise de Altura de
Coquilhamento;

Participantes irdo avaliar na sua empresa 0s
corpos de prova que utilizam e disponibilizar para
apreciacao dos demais integrantes.

2. PROXIMA REUNIAO
02 de Abiril:
Horario das 8: 00 as 10:00vhs.

Sera enviado ata e convocagao uma semana
antes de cada reunido.

3. CALENDARIO DAS REUNIOES DE 2026;
02 de Abril
04 de Junho
06 de Agosto
071 de Outubro
03 de dezembrom

As reunides da CEMP costumam
acontecer sempre na primeira quinta-
feira dos meses de nimero par. Para mais

informacgdes sobre o calendario de 2026,
entre em contato com o coordenador da
comissdo, Wesley Estelito dos Santos,
através do e-mail: industria@ltk.com m
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PERSPECTIVA FISCAL

LUCRO PRESUMIDO E LC 224/2025:
LIMITES DA MAJORACAO

Lei Complementar 224/2025 introduziu

uma inflexdo relevante no tratamento tri-

butario das empresas optantes pelo lucro
presumido ao incluir o regime no conjunto de be-
neficios fiscais sujeitos a redugao linear de 10%.
Na pratica, a norma converteu essa redugdo em
acréscimo de 10% sobre os percentuais de presun-
¢ao aplicaveis a base de calculo do IRPJ e da CSLL
na parcela da receita bruta que exceder RS 5 mi-
lhdes anuais. Para a industria, o percentual de 8%
passa a 8,8%; para servigos em geral, a presuncgao
de 32% sobe para 35,2%, 0 que evidencia impacto
mais severo sobre setores cuja base presumida ja
era elevada.

O desenho normativo tornou-se ainda mais gra-
voso com a regulamentacdo da Receita Federal. A
Instrugdo Normativa RFB 2.305/2025 interpretou o
limite anual de RS 5 milhdes de forma proporcional
por trimestre, fixando teto de RS 1,25 milh&o por pe-
riodo de apuragdo. Com isso, empresas que sequer
ultrapassam o limite anual podem sofrer a incidén-
cia do adicional em trimestres especificos, anteci-
pando o aumento de carga tributaria e ampliando
a litigiosidade do tema. Ainda que haja previsédo de
ajustes nos trimestres posteriores, tal procedimen-
to ainda nao foi definido.
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Sob a perspectiva econdmica, a altera-
¢80 ndo se limita a um ajuste marginal.
No setor industrial, embora a elevagéo
de 8% para 8,8% parega modesta em
termos absolutos, o impacto sobre re-
ceitas elevadas pode gerar acréscimo
relevante de IRPJ e CSLL sem corres-
pondéncia com aumento real de mar-
gem. No setor de servigos, o efeito é
mais sensivel porque a majoragao parte
de uma base presumida ja alta, o que
intensifica o risco de tributagcdo sobre
lucro meramente estimado, e ndo efeti-
vamente auferido.

A controvérsia juridica nasce justa-
mente dessa premissa. O lucro pre-
sumido nado é tradicionalmente trata-
do como beneficio fiscal, mas como
regime legal de apuragdo da base de
calculo do IRPJ e da CSLL, previsto ao
lado do lucro real e do lucro arbitrado.
A equiparacéo feita pela LC 224/2025 é
contestada porque transforma um mé-
todo de apuragdo em aparente rendncia
fiscal, embora a prépria Receita Federal
historicamente n&o o tenha classificado
como gasto tributario em seus demons-
trativos oficiais.



Dai decorrem os principais argumentos de
inconstitucionalidade. O primeiro é a violagdo
a capacidade contributiva, pois a majoragéao
automatica das margens de presungao pode
levar a tributacdo de renda ficticia, especial-
mente quando a margem efetiva do contri-
buinte é inferior a presumida. O segundo € a
ofensa a legalidade tributaria, j& que a eleva-
¢do da carga ocorre por requalificagdo nor-
mativa do regime, e ndo por alteragdo clara
e direta das bases legais especificas do IRPJ
e da CSLL. Soma-se a isso a critica fundada
na seguranga juridica, diante da publicagao
da lei no fim de dezembro de 2025 e da pro-
ducgéo de efeitos ja em 1° de janeiro de 2026
para o IRPJ.

Essas teses comegaram a encontrar recep-
¢ao no Judiciario. Em janeiro de 2026, a 12
Vara Federal de Resende/RJ concedeu limi-
nar para afastar a aplicagdo do adicional de
10%, reconhecendo, em juizo de cogni¢ao su-
maria, a plausibilidade da distingdo entre lu-
cro presumido e beneficio fiscal. Em seguida,
o TRF-3 concedeu tutela recursal, também
suspendendo a majoragdo, em decisdo que
reforcou a leitura de que o regime ndo pode
ser equiparado, de forma simplificada, a um
favor fiscal estatal.

No Supremo Tribunal Federal, a matéria ja é
objeto de controle concentrado por meio de
ADI’'s que questionam a constitucionalida-
de do artigo 4° da LC 224/2025 e, em parte,
de seus atos regulamentares. A propria OAB
também levou a discussdo ao STF, susten-
tando afronta a capacidade contributiva e a
seguranga juridica.

Emtermos praticos, a LC 224/2025 produziu
um deslocamento importante: a discussao
sobre lucro presumido deixou de ser apenas
tema de planejamento tributario e passou a
ocupar o centro do debate constitucional so-

PERSPECTIVA FISCAL

bre os limites materiais da tributagdo. O pon-
to crucial ndo estd apenas no aumento arre-
cadatdrio, mas na tentativa de redefinir, por lei
complementar e regulamentagéao infralegal, a
natureza juridica de um regime tradicional do
sistema tributario brasileiro.

Pontua-se, por fim, que as empresas tributa-
das sob oregime do lucro presumido pagaram
(ou deveriam ter pago) ja em 30/04/2026, o
IRPJ e CSLL majorados relativos ao primeiro
trimestre de 2026 (janeiro, fevereiro e margo).
Ha meios legais para impedir que essa majo-
ragao afete os negécios da inddstria, sempre
respeitados, no entanto, decisdo final dos Tri-
bunais Superiores. m

*Luiz Henrique Cruz Azevedo é advogado e
bacharel em Direito pela Faculdade de Direito
Mackenzie em 2011, cursou Pés-Graduagédo
em Administragdo de Empresa no CEAG-FGV,
é Especialista em Direito Processual Civil pela
Universidade de Sdo Paulo (USP) e Especialis-
ta em Direito Societdrio pelo INSPER. E sécio
do Azevedo e Kohara Advogados ao lado de
seu sdcio, Tiago Takao Kohara.

AK

AZEVEDO & KOHARA ADVOGADOS

AV. BRIGADEIRO FARIA LIMA, 1.826,

5° ANDAR, CJ. 505

JD. PAULISTANO, SAO PAULO/SP

CEP: 01451-001

WWW.AZEVEDOEKOHARA.ADV.BR

contato@azevedoekohara.adv.br
011 99276-7226

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Abril 2026
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ALEM DAS FRONTEIRAS

bril foi um més marcado pela intensifica-

¢ao da presenga internacional da ABIFA e

pelo avango na organizagao de seus prin-
Cipais eventos.

Entre missdes institucionais, novas parcerias es-
tratégicas e a divulgacdo de conteudos técnicos
relevantes, a entidade ampliou seu alcance e refor-
gou seu papel como articuladora do setor de fundi-
¢&o no Brasil e no exterior.

Neste més, a ABIFA divulgou a programagao da
212 edicdo do CONAF — Congresso ABIFA de Fun-
digdo, que sera realizado entre os dias 21 e 24 de
julho, no Sao Paulo Expo, em Sao Paulo (SP), para-
lelamente a FENAF.

Com o tema “O futuro da industria de fundicdo
competitiva do Brasil®, o Congresso reunira espe-
cialistas do Brasil e do exterior para discutir os prin-
cipais vetores de transformagédo do setor, como
inovagao, produtividade, sustentabilidade e com-
petitividade.

Consolidado como um dos mais relevantes en-
contros técnicos e estratégicos da area, o CONAF
reafirma seu papel na disseminagao de conheci-
mento e na promogdo de debates qualificados. A
programacdo completa, incluindo valores e infor-
magdes para inscrigao, ja esta disponivel ao publi-
co.

Ainda no campo das articulagbes externas, a
ABIFA tambpém estabeleceu, uma parceria com a
ANKIRQS, tradicional feira do setor de metalurgia e
fundicao realizada em Istanbul, na Turquia.
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A iniciativa fortalece a rede de coope-
ragao internacional da entidade e am-
plia as oportunidades de intercAmbio
técnico e comercial para as empresas
associadas, contribuindo para a inser-
¢éo cada vez mais competitiva da in-
dustria brasileira no mercado global.

Dando continuidade a sua agenda de
internacionalizagcdo, a ABIFA também
esteve presente na China, participando
do International Foundry Forum, orga-
nizado pela China Foundry Association
(CFA), e da abertura da Metal China, um
dos mais importantes eventos globais
do setor.

A missao institucional reforga o posi-
cionamento da entidade no cenério in-
ternacional, ampliando o dialogo com
liderangas globais da industria e acom-
panhando de perto tendéncias tecnolé-
gicas, produtivas e de mercado que im-
pactam diretamente o desenvolvimento
da fundigéo brasileira.

A menos de 90 dias da sua realizagao,
a 212 edicdo da Feira Latino-Americana
de Fundi¢do segue demonstrando sua
forga e relevancia no calendario do se-
tor. Com cerca de 80% dos estandes
comercializados, o evento mantém um
ritmo consistente de adesao, refletindo
0 engajamento de expositores e o inte-
resse crescente do publico.



Os valores do Lote 3 permanecem em vigor
até julho, com condigdes diferenciadas para
associadas e expositores recorrentes. Com
participagao internacional ampliada e novas
conexdes estratégicas, a FENAF se consoli-
da, mais uma vez, como um espago central
para negocios, atualizagdo tecnoldgica e rela-
cionamento profissional.

Em um més marcado pela ampliagéo de

fronteiras e pelo fortalecimento de conexdes
globais, a ABIFA reafirma seu compromisso
com a representatividade e o desenvolvimen-
to da industria de fundigéo.

Entre iniciativas internacionais, parcerias es-
tratégicas e a preparagéo de seus principais
encontros, a entidade segue em movimen-
to, promovendo integragdo, conhecimento e
oportunidades para todo o setor.

MANUAL DA
ASSOCIADA

CLIQUE E SEJA DIRECIONADO



ESPECIAL

deixa de ser apenas uma exigéncia

regulatéria para se consolidar como vetor
de competitividade industrial, o setor de fundigao
brasileiro passa a ocupar posigao estratégica
na transigdo para modelos produtivos mais
sustentaveis.

Em um contexto em que a agenda ambiental

Intensiva no uso de matérias-primas e geradora
de residuos que podem ser reinseridos em novos
ciclos produtivos, a atividade encontra na economia
circular ndo apenas uma responsabilidade, mas
uma oportunidade concreta de inovagao, reducgao
de custos e agregagédo de valor.

Nesse cenario, iniciativas como o Selo Reciclagem
e a crescente movimentacdo legislativa em
diferentes estados sinalizam umavango importante
na criagdo de instrumentos capazes de estimular o
reaproveitamento de residuos e fortalecer praticas
ambientalmente adequadas em toda a cadeia
produtiva. Mas o que é exatamente tal Selo?




Criado pela Lein® 19.255/2025, de Santa Ca-
tarina, o Selo Reciclagem é uma certificagao
concedida a produtos que utilizam matéria-
-prima reciclada proveniente de residuos sé-
lidos em seu processo de fabricagado. A inicia-
tiva tem como principal objetivo estimular o
consumo sustentavel e incentivar a incorpo-
ragao de residuos como insumos produtivos,
valorizando praticas industriais alinhadas
a economia circular. De ades8o voluntéria e
com validade de 24 meses, o0 selo é emitido
pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Ca-
tarina (IMA) e deve ser aplicado diretamente
no produto, atestando, de forma transparente,
seu compromisso com a redugéo de impac-
tos ambientais e o aproveitamento responsa-
vel de recursos.

“Em Santa Catarina o ‘Selo Reciclagem'’ ja
esta instituido em legislagdo vigente, sendo
um importante instrumento de incentivo a

ESPECIAL

‘O principal desafio hoje
nao e a ausencia de
propostas legislativas,
mas sim a necessidade
de maior articulacao do
setor produtivo”

Dra. Raguel Carnin, socia da Nova Era Solugbes
Ambientais e Coordenadora da Comissédo de Meio
Ambiente da ABIFA

valorizagao de residuos e a economia circular
no Estado’, explica a Dra. Raquel Carnin, socia
fundadora da Nova Era Solu¢gdes Ambientais
e coordenadora da Comissdo de Meio Am-
biente da ABIFA.

Em Minas Gerais, uma iniciativa analoga
esta em andamento com o PL n° 3.506/2025.
Neste dmbito, Carnin aponta que existem ou-
tros projetos de lei relevantes em tramitagéo
no pais que também devem ser lembrados,
especialmente voltados ao reaproveitamento
de residuos industriais, como a areia descar-
tada de fundigdo (ADF), escéria e refratdrios
(confira a lista no quadro na pdgina 18).
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Dra. Raquel Carnin, socia da Nova Era
Solugbes Ambientais e Coordenadora da
Comisséo de Meio Ambiente da ABIFA

“Na minha avaliagao, o principal desa-
fio hoje ndo é a auséncia de propostas
legislativas, mas sim a necessidade de
maior articulagdo do setor produtivo,
especialmente das fundic¢des, junto aos
parlamentares, no sentido de dar cele-
ridade a tramitagdo desses projetos,
além de contribuir com sugestdes téc-
nicas para novas iniciativas”, pondera
Carnin.

“Percebo ainda que falta maior unido
entre as fundi¢cdes brasileiras. Muitos
desses projetos de lei foram estrutura-
dos a partir de iniciativas minhas, com
o0 apoio da ABIFA, e tenho atuado de for-
ma continua na cobranga por sua trami-
tagdo. No entanto, para que avancem
de forma mais efetiva, é fundamental
um engajamento coletivo do setor, vi-
sando fortalecer a competitividade da
industria de fundi¢éo brasileira tanto no
cenario nacional quanto internacional’,
observa. m
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Projetos de Lei (PLs)
em tramitacao,
que versam sobre
reaproveitamento de

residuos

B PL RS N° 268/2024 -
Trata do aproveitamento de escoria e
refratarios;

H PL MG N° 3.505/2025 -
Propde incentivos fiscais;

B PL MG N° 4.449/2025 E PL RS N°
347/2025 -

Abordam o uso preferencial da ADF em
obras publicas;

Bl PL SC N° 88/2025 -
Voltado ao incentivo fiscais do uso de
residuos em outros processos;

m PL SP N° 278/2024 -
Trata do uso da ADF em outros proces-
sos produtivos;

H PL FEDERAL N° 4.821/2024 -
Prop0e incentivos fiscais ao uso de re-
siduos em outros processos produtivos
em ambito nacional.
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DESTAQUES DAS ASSOCIADAS

STIHL recebe pesquisadores de universidade
alema em Sao Leopoldo (RS)

STIHL recebeu na manhé do dia
A31 de margo, uma comitiva de
estudantes e pesquisadores do
curso de Biologia da Universidade de
Tubingen, da Alemanha. Os visitantes
foram recebidos pelo gerente de Qua-
lificacdo e Agbes Socioambientais da
STIHL, Raul Kriedte, que foi o respon-
savel por organizar a vinda do grupo
junto a professora Tatiana dos Santos
Miranda, que é brasileira, graduada pela
Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul (PUCRS).

O elo entre a empresa, a universidade,
os estudantes, a PUCRS e o Rio Grande
do Sul é o Centro de Pesquisas e Con-
servagao da Natureza Pré-Mata. Loca-
lizado em S&o Francisco de Paula (RS),
o local é uma rica fonte ambiental do

Fachada da Universidade de Tubinge, na /emanha.

bioma regional e promove atividades de pesquisa,
boas praticas ambientais para a preservagao e res-
tauragao da biodiversidade dos ecossistemas.

“Esta interagdo e troca de experiéncias é funda-
mental para o desenvolvimento do trabalho que
todos almejam, o que contribui de alguma forma
para o conhecimento e atuagdo para preservagao
de desenvolvimento do bioma. Desta oportunidade,
vamos desenvolver agdes para incluir um projeto
de pesquisa local, que entregue conteldo, informa-
¢ao e orientagdo que contribuam ao propodsito das
acgdes de sustentabilidade pela perspectiva socio-
ambiental do Pro-Mata”®, afirma Kriedte. A parada
para visitagdo a fabrica da STIHL fez parte do ro-
teiro do grupo, que veio do Nordeste do pais, onde
conheceram sitios na Bahia, e irdo para a Serra
Galcha visitar o Pr6-Mata, onde ficardo por uma
semana para explorar oportunidades de pesquisa

a serem desenvolvida. m
Fonte: Site Stihl
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Hoganas no Brasil realiza mais uma edicao
do programa Fornecedores do Ano

Critérios de avaliacao

Fornecedor do ano
Haganis

.
B R D=
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N

Fonte: Site Ho6ganas

cerimonia de premiagdo Fornecedores do
AAno 2026 aconteceu no dia 9 de abril, um
evento que reconheceu os parceiros da Ho-
ganas no Brasil que se destacaram no ultimo ano

em qualidade, inovagdo e compromisso com a sus-
tentabilidade.

Realizado com grande participagéo de fornecedo-
res, mais de 35 empresas e colaboradores, o even-
to comegou com uma recepgao e instrugdes de
seguranga, tema prioritario na empresa, seguidas
de uma breve apresentagao e cerimdnia de premia-
gao.

A sustentabilidade foi um dos pilares centrais da
premiacdo. A apresentacio, feita por Thalita Pe-
reira, reforgou as iniciativas ambientais, sociais e
de governanga (ESG), incluindo projetos focados
na redugdo da pegada de carbono e na eficiéncia
energética.
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A cerimonia de premiagao foi um dos
momentos mais aguardados. Os vence-
dores foram reconhecidos em diferen-
tes categorias, com base em critérios
como desempenho, inovagao, respon-
sabilidade ambiental e governanga.

Os vencedores desta edicdo foram:
B Transporte - Jomed Transporte & Lo-
gistica
B Servigos - Cucinare
B Materiais Diretos - Grupo RFR
B Materiais indiretos - RHI Magnesita
® Melhor do Ano - Grupo RFR

Todos foram reconhecidos por suas
praticas e contribuigbes para o desen-



volvimento do setor. “E uma satisfag&o reco-
nhecer parceiros que vao além da entrega,
demonstrando exceléncia, inovagdo e com-
prometimento com nossos valores. Este pro-
grama reforga a importancia da colaboragao
e do desempenho consistente para o fortale-
cimento de toda a nossa cadeia. Parabenizo
todos os fornecedores reconhecidos por con-
tribuirem diretamente para nossos resultados

NOTICIAS

e evolugdo continua, e agradego a todos pela
ajuda na realizagéo deste evento’, acrescenta
Ana Paula Elias, responsavel pelo programa
de fornecedores da Hoganas no Brasil.

O programa foi encerrado com uma sessao
de networking, reforgando a importéncia das
parcerias estratégicas para o crescimento da
Hoganas, de seus fornecedores e de toda a

cadeia de suprimentos. m
Fonte: Site H6ganas

WEG apresenta Relatorio Anual Integrado
2025 e destaca avancos em sustentabilidade

este més de abril de 2026, a WEG
N apresentou seu Relatério Anual Inte-

grado 2025, reunindo os principais
resultados financeiros, operacionais e de
sustentabilidade ao longo do periodo. O do-
cumento evidencia a evolugdo continua da
empresa na geragdo de valor, aliando cres-
cimento, inovagao e responsabilidade socio-
ambiental.

Em termos financeiros, a companhia man-
teve indicadores sdlidos, alcangando receita
operacional liquida (ROL) de RS 40,8 bilhGes
e retorno sobre o capital investido (ROIC) de
32,5%, refletindo a disciplina na alocagéo de
recursos e a competitividade de seu portfélio
de solugdes. Além disso, a WEG foi reconhe-
cida como lider global em motores elétricos
industriais de baixa tenséo, consolidando sua
posicdo no mercado mundial.

Ao longo do ano, a inovagdo permaneceu
como vetor estratégico da companhia, com
investimento de RS 1,4 bilhdo em pesquisa,
desenvolvimento e inovagdo (PD&lI). Esse es-
forgo contribuiu para que 71% do faturamento
da companhia fosse proveniente de produtos

sustentaveis, reforgando o papel da empresa
na oferta de tecnologias voltadas a transi¢ao
energética.

Além disso, por meio de 335 projetos sociais
para a comunidade, mais de 778 mil pessoas
foram beneficiadas globalmente.

A WEG também avancgou de forma consis-
tente em suas metas de reducgéo de Gases de
Efeito Estufa, alcangando redugdo absoluta
de 31,9% em relagdo ao ano-base de 2021.
Além disso, a empresa ampliou sua respon-
sabilidade sobre a cadeia de valor, com a de-
finicdo de meta para emissbes de Escopo 3
e aprovagao junto a Science Based Targets
Initiative (SBTi). Os resultados reforgam a
atuagdo da WEG na transi¢ao energética e na
busca por operagdes cada vez mais eficien-
tes e sustentaveis.

Elaborado com base em metodologias re-
conhecidas internacionalmente, o Relatdrio
Anual Integrado segue diretrizes da Global
Reporting Initiative (GRI) e do International In-
tegrated Reporting Council (IIRC), além de in-
corporar indicadores alinhados as recomen-

dagdes da TCFD e do SASB. =
Fonte: Assessoria de Comunicagdo (WEG)
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Altona homenageia Cacidio Girardi, que deixa
Q presidencia da empresa apos 20 anos

pds uma trajetdria de 50 anos nacom-
Apanhia, e 20 a frente da presidéncia, o
Sr. Cacidio Girardi deixou o cargo na
Electro Ago neste més de abril. A despedida
foi comunicada pelo préprio executivo em
mensagem que acompanha o balango finan-
ceiro de 2025. “Também se encerra meu ciclo,
depois de quase 50 anos de dedicagdo a uma
companhia de grande destague em seu seg-
mento e amplamente reconhecida por seus
clientes como referéncia de qualidade”’, es-
creveu. O processo sucessorio ja vinha sendo
conduzido internamente e deve ser formaliza-
do em assembleia geral ao fim de abril.

O novo presidente, Eduardo Vetter, herdara
uma empresa que registrou receita bruta de
RS 602 milh&es e lucro liquido de RS 91 mi-
lhdes em 2025 — desempenho parcialmente
impulsionado por ganhos tributarios decor-

”)

o sr. Eduard \-/etter, recém-empossado presidente
da Altona, em abril de 2026.
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O Sr. Cacidio Girardi deixa a presidéncia da Altona
apos mais de 20 anos a frente do cargo.

rentes de agdes judiciais. O periodo, contu-
do, foi desafiador: cerca de 30% da receita
da Altona provém dos Estados Unidos, o que
expds a companhia aos efeitos do aumento
tarifario promovido pelo entdo presidente Do-
nald Trump. A necessidade de renegociar pre-
¢os com clientes impactou a rentabilidade,
ainda que os resultados tenham se mantido
estaveis em relagdo a 2024, ano recorde para
a operagao.

A transi¢do no comando, iniciada em 2023,
foi oficialmente concluida nesta semana com
a posse de Vetter na presidéncia. Até entao
vice-presidente, ele teve sua eleigdo ratificada
em assembleia realizada na quarta-feira (29).
O movimento foi fruto de um planejamento
estruturado que envolveu o antecessor e 0
conselho de administragcdo. Desde sua nome-
agao como vice, Vetter ja exercia, na pratica,



funcoes tipicas de chefe executivo, com as
diretorias reportando-se diretamente a ele.

De origem blumenauense, embora nascido
em Floriandpolis, Vetter mantém uma rela-
¢ao singular com a companhia: € acionista e
herdeiro do negdcio. Sua tia, Carmen Vetter
Werner, vilva de Bernardo Wolfgang Werner,
preside o conselho de administragdo. Apesar
do vinculo familiar, construiu sua carreira fora

NOTICIAS

da empresa, com passagens por multinacio-
nais como Parker Hannifin e General Electric.

O executivo ingressou na Altona em 2017,
inicialmente como membro do conselho. Em
2020, assumiu a diretoria de expansao e no-
vOS negaocios e, trés anos depois, foi algado a
vice-presidéncia, ja como nome natural para
a sucesséo. .

Fonte: Portal NSC Total

DESCOBERTA

Arqueologos desenterram “primeira evidencia
direta” de metalurgia antiga avancada no
Imperio Medio do Egito

rquedlogos afirmam ter descoberto

novas evidéncias de que a produgao

de bronze arsenical era conhecida pe-
los antigos egipcios do Império Médio.

A descoberta surpreendente, detalhada em
um estudo na revista Archaeometry, susten-
ta que os metalurgistas do periodo também
conhecido como Periodo de Reunificagdo do
Egito, que durou aproximadamente de 2040
até cerca de 1700 a.C., possuiam um grau de
avanco tecnoldgico maior do que o previa-
mente reconhecido pelos arquedlogos.

No centro das descobertas estd a identifi-
cacdo de um subproduto da metalurgia co-
nhecido como “speiss”, encontrado na Ilha
Elefantina, localizada préxima a Assud, no
Egito, e que se acredita datar de cerca de 4
mil anos atras. A pesquisa foi liderada por Jifi

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Abril 2026
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Kmosek, da Academia de Belas Artes de Vie-
na e da Academia Tcheca de Ciéncias, junta-
mente com o pesquisador da Universidade de
Newcastle, Dr. Martin Odler.

‘O uso de speiss na producdo de bronze
arsenical durante a ldade do Bronze Média
na llha Elefantina foi confirmado’, escrevem
0s pesquisadores no estudo, que, segundo
eles, revela “um processo metallrgico mais
complexodoquesesuspeitavaanteriormente”.

SPEISS DESCOBERTO EM UM SIiTIO DO
EGITO ANTIGO

O speiss, composto por uma mistura de me-
tais impuros, apresenta altos niveis de arsé-
nio, ferro e chumbo. Sua descoberta em um
sitio associado ao Império Médio do Egito é
significativa, ja que esse material é conhecido
por ter sido empregado em periodos poste-
riores como reagente na produgéo de bronze
arsenical.

No entanto, nenhum exemplo de seu uso em
tais processos havia sido documentado an-
teriormente em um sitio tdo antigo. As novas
descobertas representam o uso mais antigo
conhecido da metalurgia egipcia envolvendo
a formagéo controlada de ligas com arsénio.

No passado, arquedlogos supunham que a
presenga de cobre arsenical em artefatos de
periodos anteriores da histéria egipcia prova-
velmente resultava de contaminagéao natural
de amostras de minério de cobre.

Contrariando essa ideia, as novas evidéncias
indicam que, ja no Império Médio, os
metalurgistas sabiam que adicionar speiss ao
cobre em estado fundido permitia aumentar
significativamente a resisténcia do bronze
produzido, possibilitando a fabricagdo
de armas e de uma variedade de outros

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Abril 2026

objetos com fungdes utilitarias e rituais.

DESCOBERTAS
MICROSCOPIO

A pesquisa da equipe incluiu analises com
tecnologias de fluorescéncia de raios X por-
tatil (pXRF), além de microscopia éptica e
eletrénica de varredura, entre outras técnicas,
para estudar os fragmentos de speiss encon-
trados na llha Elefantina. A andlise datou es-
sas amostras do periodo da 122 dinastia do
Egito.

ANTIGAS SOB O

Além do arsénio, a analise revelou que o uso
de speiss nesse periodo também introduzia
peguenas quantidades de antiménio e chum-
bo nos metais produzidos pelos antigos egip-
cios, 0 que pode ter dificultado, no passado,
a determinagdo da origem e da datagao de
amostras antigas.

Atualmente, ainda ndo esta claro de onde
vieram os fragmentos de speiss encontrados
na llha Elefantina, embora Kmosek, Odler e
seus colegas apontem fortes evidéncias de
uma provavel origem no Deserto Oriental do
Egito, onde sdo conhecidos depdsitos de ar-
senopirita. Essa hipétese também é signifi-
cativa, pois destaca a existéncia de redes de
comércio entre diferentes comunidades da
regido e a circulagdo de materiais minerados
desse tipo em periodos muito mais antigos
do que se imaginava.

Por fim, a equipe acredita que suas desco-
bertas revelam o estado surpreendentemen-
te avangado da metalurgia egipcia ha quase
4 mil anos, confirmando a existéncia de tec-
nologias antigas que sé se tornariam ampla-
mente difundidas em outras regides do mun-
do antigo varios séculos depois. B

Fonte: The Debrief
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INDUSTRIA

ANFAVEA: Producao em marco tem melhor
resultado desde o pre-pandemia

desempenho do setor automotivo

€m margo superou as expectativas

para este periodo do ano, com nime-
ros relevantes de produgao, emplacamentos
e uma boa reagéo nas exportacdes. A produ-
¢ao de autoveiculos se destacou com 0 me-
lhor resultado mensal desde outubro de 2019,
portanto antes da pandemia: foram 264,1 mil
unidades produzidas, alta de 35,6% sobre
margo de 2025 e de 27,6% sobre fevereiro.

No acumulado do ano, a produgao de 634,7
mil unidades esta 6% acima do primeiro tri-
mestre do ano passado. “Margo foi um més
excepcional, sem feriados, com bom ritmo de
produgao e vendas. Ficamos entusiasmados,
mas devemos aguardar se esse desempenho

se repetird nos préximos meses, para verifi-
car se ndo foi um momento isolado de aque-
cimento pos-férias”, afirmou o presidente da
Anfavea, Igor Calvet, que mantém certa cau-
tela em funcdo da instabilidade geopolitica
global.

Os emplacamentos de 269,5 mil unidades
também impressionaram, estabelecendo o
melhor margo desde 2013 (ano em que foram

comercializados 3,8 milhdes de veiculos) e
o segundo melhor resultado desde dezembro
de 2014. A elevagdo sobre 0 mesmo més do
ano passado foi de 37,8%, lembrando que, no
ano passado, o carnaval caiu em margo.

As vendas totais do primeiro trimestre so-

Autoveiculos - Vehicles [ Vehiculos

Emplacamento Exportacao

Export [ Dxpartationss

Vehicle Registration [/ Matriculacion de Vehiculos
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Automéveis - Passenger Cars [ Automéviles

» Emplacamento » Exportagao

Vehicle Registration / Matriculacién de Vehiculos Export / Exportaciones

» Produgdo

Production / Produccion
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Fonte: Renavam/Denatran

mam 625,2 mil autoveiculos, com crescimen-
to de 13,3% sobre 0 mesmo periodo de 2025.
O destaque é para os automdveis, por conta
da chegada de novas marcas e muitos langa-
mentos, 0 que acirrou a competigdo no mer-
cado interno, apesar dos juros elevados.

O més também trouxe um alivio para o seg-
mento de caminhdes, apds varios meses de
retracdo. Foram 8,8 mil unidades emplaca-
das, 31,9% a mais que em fevereiro. No acu-
mulado do trimestre ainda hd uma queda de
21,1%, mas esse degrau vem diminuindo a
cada més desde o langamento do programa
federal Move Brasil, que oferece juros reduzi-
dos na troca por caminhdes mais antigos.

"Além de promover a renovagao da frota, o
Move Brasil ainda se refletird em muitos em-
placamentos nas proximas semanas, pois ha
um intervalo entre a compra e o registro do
veiculo’, explicou o presidente da Associagdo
Nacional dos Fabricantes de Veiculos Auto-
motores.
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Os automoveis inscritos no programa Car-
ros Sustentavel, todos de entrada na gama de
cada marca, tém alta de vendas acumulada
de 30% desde julho do ano passado. Outro
ponto de destaque sdo os registros de veicu-
los eletrificados, que chegaram perto de 100
mil unidades ao final de marcgo, quase o dobro
em relagdo ao primeiro trimestre do ano pas-
sado, com participagdo relevante de 40,3%
desses modelos produzidos no Brasil.

Completando as boas noticias de margo,
as exportagdes atingiram 40,4 mil unidades,
apds um primeiro bimestre aquém das ex-
pectativas. O crescimento sobre fevereiro foi
de 21,1% e de 1,1% sobre 0 mesmo més de
2025. Isso amenizou a queda em relagdo ao
primeiro trimestre do ano passado, que agora
é de 18,5%, mas sinaliza uma possivel recu-
peragao dos volumes embarcados, em espe-
cial com a retomada do importante mercado
colombiano m
Fonte: ANFAVEA






28

Fachada da Ecop/an em Cachoe/r/nha %RS)

s
--l-"umwl*:"

ECOPLAN ACOS ESPECIAIS

Os caminhos de uma industria
orientada a performance

undada em 1987, em Cachoeirinha (RS), a

Ecoplan Agos Especiais surgiu para atender

as demandas da Ecoplan Mineragéo, forne-
cendo pecgas de desgaste para britagem e moa-
gem. Essa origem, diretamente ligada a operagao
industrial, moldou um DNA técnico e orientado a
solugao de problemas reais, com foco no desenvol-
vimento de ligas de alto desempenho e na proximi-
dade com o cliente.

Com o aumento da demanda de outras minera-
¢cOes, a empresa expandiu sua capacidade produti-
va e tecnoldgica, passando também a atuar na fa-
bricagao de pegas especiais sob encomenda para
0 setor metal-mecanico e fabricantes de maquinas.
Ao longo do tempo, diversificou sua atuacao para
segmentos como ferramentas de penetracdo de
solo e o setor ferroviario, consolidando-se como re-
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feréncia nacional em fundidos de aco,
com base em qualidade, inovagao e
confiabilidade.

Hoje, a Ecoplan projeta seu crescimen-
to alinhado as transformacoes da indus-
tria, investindo em tecnologia, eficiéncia
produtiva e praticas socioambientais
responsaveis. Mantendo seu foco na
customizacgao e no atendimento proxi-
MO, a empresa se posiciona como um
agente relevante na construcao de uma
industria mais moderna e sustentavel.
Na entrevista a seguir, esses pontos
sao aprofundados, evidenciando sua
trajetoria, seus diferenciais e suas pers-
pectivas para o futuro.



A ECOPLAN ACOS ESPECIAIS NASCEEM
1987, VINCULADA A DEMANDA INTERNA
DA ECOPLAN MINERAGAO, FORNECENDO
PECAS DE DESGASTE PARA BRITAGEM
E MOAGEM. COMO ESSE CONTEXTO DE
ORIGEM, PROFUNDAMENTE LIGADO A
PRATICA INDUSTRIAL E A NECESSIDADE
CONCRETA DO GRUPO, INFLUENCIOU O
DNA DA EMPRESA E SUA FORMA DE DE-
SENVOLVER SOLUGOES EM AGOS ESPE-
CIAIS DESDE O INiCI0?

A origem da Ecoplan Agos Especiais em
1987, como uma unidade de fornecimento in-
terna para a mineragao, estabeleceu um DNA
de técnico e orientagdo a Solugdes Custo-
mizadas. Diferente de fundi¢des tradicionais
gue nascem para o mercado geral, a Ecoplan
surgiu para resolver "dores" operacionais re-
ais de britagem e moagem, moldando assim
nosso DNA voltado ao cliente.

-

Colaboradores da Ecoplan.

Essa origem forjou uma cultura de desenvol-
vimento de ligas focadas na performance real
(como a resisténcia ao impacto e abrasdo em
condigdes extremas) em vez de apenas aten-
der a especificagbes genéricas de catdlogo
e mercado. O resultado é uma empresa que
ndo vende apenas ago, mas disponibilidade
mecanica e reducéo de paradas, mantendo a
agilidade de quem conhece a urgéncia e rele-
vancia da planta de mineragao.

Principalmente por ainda o mercado de mi-
neragdo necessitar de solugdes especificas
para aplicagdes diferenciadas e com o olhar
na planta do cliente, visando entender as re-
ais necessidades do campo. Portanto outra
estrutura em nosso DNA é estar junto ao
cliente para suas necessidades especificas.

Este DNA nos orientou para 0s proximos
passos a outros mercados de atuagéo, onde
a necessidade e dor do cliente e nossa mis-
sd0 sana-la de forma profissional e persona-
lizada.

AO LONGO DE SUA TRAJETORIA, A ECO-
PLAN DIVERSIFICOU SUA ATUAGAO. DA
EXPANSAO PARA PEGCAS ESPECIAIS SOB
ENCOMENDA, PASSANDO PELA CONSO-
LIDAGAO DA LINHA DE FERRAMENTAS
DE PENETRAGAO DE SOLO NOS ANOS
1990, ATE A ENTRADA NO SETOR FERRO-
VIARIO EM 2007. QUAIS FORAM, NA SUA
AVALIAGAO, 0S PRINCIPAIS PONTOS DE
INFLEXAO DESSA JORNADA E EM QUE
MOMENTO A EMPRESA DEU O “SALTO”
QUE A POSICIONOU COMO REFERENCIA
NACIONAL EM FUNDIDOS DE AGO?

Apds a estruturagao do DNA da empresa, a
empresa se viu na frente de novos desafios,
principalmente na busca da diversificagédo de
seus negdcios.
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Isso se baseou numa estratégia de cresci-
mento sustentdvel, onde buscar negécios
que pudessem dar sustentagcdo ao negdcio
diversificando seu mercado, porém manten-
do a estrutura de DNA de atendimento.

E com isso o mercado de FPS (Ferramentas
de Penetragdo de Solo) foi um diversificador
importante, visto que iniciamos a produgéo
seriada de pegas de diferentes tamanhos e
aplicagdo. Além de desenvolvimento de uma
liga altamente qualificada para aplicagéo,
onde até hoje a Ecoplan FPS é reconhecida
no mercado como uma das melhores opgdes
de mercado paralelo, inclusive entregando
performances melhores que originais.

Apds este desenvolvimento, outro merca-
do que foi importante para a Ecoplan foi a
entrada no mercado Ferroviario, pois além
da qualidade de processo e aplicagao, ini-
ciamos a producdo de pegas de Seguranga,
aonde o controle de qualidade e garantia de
entrega de um produto conforme se tornou
ainda mais relevante visto que se trata afora
de vidas. Fomos homologados nas principais
empresas de Logistica Ferrovidria do Brasil
inclusive exportacdo. Isso alavancou ainda
mais toda nossa linha, pois o aprendizado
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com este relevante produto aumentou o nivel
de toda empresa, inclusive com contratagdes
de profissionais que garantem este desenvol-
vimento. Pois sem profissionais qualificados
e comprometidos néo existe resultado.

Pecas produzidas pel Ecoplan.



HOJE, COM UMA ESTRUTURA INDUS-
TRIAL SOLIDA, ATUAGAO EM MULTIPLOS
SETORES E UMA ESTRATEGIA BASEADA
EM INOVACAO, QUALIDADE E RESPON-
SABILIDADE SOCIAL, A ECOPLAN PRO-
JETA CRESCIMENTO CONTINUO E SUS-
TENTAVEL. COMO A EMPRESA ENXERGA
SEU PAPEL NOS PROXIMOS ANOS, ES-
PECIALMENTE DIANTE DAS DEMANDAS
POR EFICIENCIA PRODUTIVA, INOVAGAO
TECNOLOGICA E COMPROMISSO SOCIO-
AMBIENTAL NA INDUSTRIA DE BASE?

A Ecoplan enxerga o futuro através do pris-
ma da Industria 4.0 buscando automacgéo e
Fluxos Produtivos com Conceitos modernos
de produtividade, sem perder o DNA de nossa
empresa. O papel da empresa nos proximos
anos sera o de catalisadora da eficiéncia sis-
témica:

Eficiéncia e Tecnologia: O foco estd na digi-
talizagdo e implementagéo de tecnologias de
ltima geragcdo em fundig¢do. Principalmen-
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te com ferramentas de analise Preditivas de
projetos e processos. Reduzindo retrabalhos
e tornando o processo mais eficaz.

Compromisso Socioambiental (ESG): A in-
dustria de base é o alicerce da transigéo ener-
gética. Atuamos com a consciéncia de que a
responsabilidade social e a governanga sédo
premissas para a expansao internacional. O
compromisso ndo é apenas com a conformi-
dade, mas com a criagdo de valor compar-
tilhado, garantindo que a inovagao em agos
especiais contribua para uma industria de mi-
neragdo e demais clientes com infraestrutura
cada vez mais sustentaveis.

Compromisso Social: Com a Inauguragao
do Instituto Horizonte em parceria com o Pro-
jeto PESCAR, a Ecoplan mostra seu compro-
mMIisso social na busca para ndo somente em
fala, mas sim tomar atitudes num processo
de Inclusdo Social e dar oportunidades a jo-
vens em Vulnerabilidade. m
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GRUPO SADA

Conglomerado comemora 50 anos
de existencia e atuacao em 2026

undado em 4 de agosto de 1976, em

Contagem (MG), pelo empresdrio Vit-

torio Medioli, 0 Grupo SADA teve inicio
com a criagdo da SADA Transportes e Arma-
zenagens, voltada inicialmente para atender
as demandas logisticas da industria automo-
tiva instalada na regiéo.

Desde sua origem, a empresa se destacou
pela capacidade de oferecer solugdes inte-
gradas de armazenamento e distribuigao,
acompanhando o crescimento do setor au-
tomotivo brasileiro. Esse posicionamento
permitiu que o negodcio se consolidasse rapi-
damente como referéncia em transporte de
veiculos, segmento no qual viria a se tornar
lider na América Latina.

A visdo empreendedora de seu fundador,
aliada a uma atuagédo pautada pela eficiéncia
operacional e pelo compromisso com a quali-
dade, estabeleceu as bases para a expansao
que se seguiria nas décadas seguintes.

EXPANSAO E DIVERSIFICAGAO DOS
NEGOCIOS

Ao longo de cinco décadas, o Grupo SADA
construiu uma trajetoria marcada pela diver-
sificagdo e pela ampliagdo de suas frentes de
atuacgdo. A partir do nucleo original de trans-
porte e logistica, o conglomerado passou a
investir em diferentes setores, como indus-
tria, concessionarias, comunicacao, energia,
bioenergia e servigos.
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O Sr. Vittério Medioli, fundador e presidente do
Grupo SADA.

Atualmente, o grupo redne mais de 30 em-
presas e esta presente em dezenas de cida-
des no Brasil, consolidando-se como um dos
principais conglomerados privados de Minas
Gerais.

Essa estratégia de diversificagao foi determi-
nante para a resiliéncia do negécio ao longo
dos anos, permitindo sua adaptacado a dife-
rentes ciclos econdmicos e fortalecendo sua
atuagdo multissetorial. Ao mesmo tempo, o
grupo manteve o protagonismo em logistica
automotiva, atividade que permanece como
eixo central de suas operagoes.

Outro aspecto relevante dessa trajetéria € o
compromisso com o desenvolvimento social.
Desde os primeiros anos, iniciativas voltadas



Fonte: Site do Grupo SADA

a0 apoio comunitario e, mais recentemente,
programas estruturados de responsabilidade
social corporativa reforgcam a atuagéo do gru-
po para além do ambiente empresarial.

ATUALIDADE: INOVAGAO E SUSTENTA-
BILIDADE COMO PILARES

No ano em que completa 50 anos, o Grupo
SADA reafirma sua posi¢gdo como protagonis-
ta no setor logistico e amplia sua atuagdo em
frentes estratégicas alinhadas as transforma-
¢Oes do mercado.

Entre os destaques recentes esta o avango
em iniciativas voltadas a sustentabilidade,
com investimentos relevantes em biocom-
bustiveis e na descarbonizagdo de suas ope-
ragdes.

A companhia também tem direcionado es-
forgos para a economia circular, como de-
monstra a inauguragdo de uma recicladora
de veiculos em Minas Gerais, iniciativa que in-
corpora tecnologia para reaproveitamento de
materiais e reducéo de impactos ambientais.

Com atuagdo consolidada em diferentes
segmentos e forte presenga no setor auto-
motivo, o grupo combina tradigdo e inovagao
para responder as demandas contemporane-
as da industria e da sociedade.

VISAO DE FUTURO E LEGADO

Ao celebrar meio século de histéria, o Grupo
SADA projeta o futuro com base em valores
que marcaram sua trajetéria: empreendedo-
rismo, responsabilidade social e capacidade
de adaptagao.

A continuidade dos negdcios, pautada pela
sucessao familiar e pela preservagao de prin-
cipios institucionais, aparece como elemento
central para a perenidade do grupo. Ao mes-
mo tempo, a aposta em novas tecnologias,
fontes de energia limpa e solugdes sustenta-
veis aponta para um modelo de crescimento
alinhado as exigéncias do século XXI.

Mais do que consolidar resultados, o Grupo
SADA busca ampliar seu papel como agen-
te de desenvolvimento econdmico e social,
mantendo o compromisso de gerar valor para
clientes, colaboradores e comunidades.

Assim, ao completar 50 anos, o grupo rea-
firma sua vocagao para evoluir continuamen-
te, mantendo-se em movimento e preparado
para os desafios e oportunidades das proxi-
mas décadas. m
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1° CONGRESSO BRASILEIRO DE FUNDIGAO

Um dos destaques da edicao de abril de 1979
vai para um anuncio de pagina inteira, em inglés,
que convidava os leitores a participarem do 12
Congresso Brasileiro de Fundigdo, o COBRAFUND,
que futuramente seria rebatizado como CONAF.

A primeira edicdo do congresso seria realizada
entre os dias 19 e 23 de novembro, quando também
seriam comemorados os 10 anos de existéncia da
ABIFA e 1 ano de publicacao da Revista Fundi¢ao
& Matérias-Primas. “Agora, homens de negdcios
e técnicos ligados direta ou indiretamente ao
nosso setor podem participar de um congresso
de fundicdo de nivel internacional sem sair do
Brasil®, dizia o convite. Em sua primeira edigcao, o
Congresso Brasileiro de Fundigao seria dividido
em duas frentes: as “Sessbes técnicas’, em que
seriam apresentadas conferéncias sobre sistemas,
meétodos e processos industrias, e 0os “Encontros
abertos’, em que representantes do governo e
executivos debateriam os rumos da industria. |

RESGATE

O destino dos
fundidos no Brasil,
segundo a edicao
de abril de 1979 da

RFMP

a edicdo de abril de 1979 da
N Revista Fundicdo & Matérias-
Primas, a capa, asim como
o restante da revista, refletia sobre

o destino da produgdo nacional de
fundidos.

A reportagem principal mapeava essa
produgdo, apresentando dados que
indicavam um crescimento expressivo
do setor nos primeiros anos da década
de 70, com pico de +17% em 1974,
seguidos de uma leve retragdo. Mas a
comparagao entre 1977 e 1978 — cujos
dados estampavam a capa — apontava
nova alta, com indices de +1,5%, +4,4%
e +16% para a produgéo de ferro, ago e
ndo-ferrosos, respectivamente.

Entre os principais destinos dos fun-
didos brasileiros, o segmento automo-
bilistico se destacava, seguido pela
produgdo de tratores e pelos setores
ferroviario, naval e agricola. A reporta-
gem previa possiveis impactos da crise
do petréleo e da dificuldade de financia-
mento de veiculos sobre o setor.

Também abordava como a escassez



de crédito para aquisigdo de tratores, Outro destaque era a matéria “Maode-obra: um

maquinas e implementos agricolas afe- problema superado?”, que relatava a experiéncia da
tava a fundicao, e defendia novas politi- Fundinox, de Jundiai (SP). Ao perceber a escassez
cas publicas para fortalecer a industria de mao-de-obra especializada, a empresa investiu
nacional diante da concorréncia estran- na capacitagdo de seus funciondrios com cursos
geira. de formacéo técnica em fundigdo. “Posso afirmar,
sem margem de erro, que é o fator humano que
EDITORIAL produz dinheiro, e ndo o contrario’, afirmava David
“Entre boas e mds perspectivas de Aeolion, sécio e gerente da empresa, cuja iniciativa,
mercado, o fundidor vive hoje alarmado a época, implicou em reducéo significativa do tur-
pelos comunicados constantes de cor- noverm

tes indiscriminados de fornecimento de
6leo combustivel por parte dos distri-
buidores®, alertava o editorial, que retra-

tava a irregularidade no fornecimento T
de 6leo combustivel enfrentados a épo- FUN DIC AO
ca. ENnﬂm, estamos empenhadosl na & matérias-primas o
redugdo do consumo de combustivel,
mas nao podemos paralisar a produgao
e deixar que o pais busque la fora o que

fabricamos aqui”, argumentava.

‘O importante é que o0 empresario de Pl’ﬂducﬁﬂ e destino
fundicdo se muna desses apetrechos dos fundidns
histérico-industriais de nossa realida-
de e use a tdo decantada imaginagao
criadora para ndo atrelar o futuro de
sua empresa somente as rodas de uma
industria que, a cada dia que passa, pro-
pde-na que rode menos”’, concluia.

DESTAQUES
A edigdo também trazia um

artigo técnico sobre as principais
caracteristicas da areia de base para
moldagem, assinado por Noedir Nava,
gedlogo da Mineragao Jundu, que segue
como uma das principais fornecedoras
de minerais ndo-metalicos no Brasil.
‘Fornecer areia ndao é simplesmente
retira-la do chéo e entregé-la ao cliente”’,
frisava o autor.
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FORNECEDORES PARA
FUNDIQAO DE NAO-FERROSOS




E-BOOK FORNECEDORES

PARA NAO-FERROSOS 2026

E-BOOK FORNECEDORES
PARA NAO-FERROSOS 2026

O E-book ABIFA de Fornecedores para fundigao de nao-ferrosos 2026 para fundigéo retine 8
empresas, que responderam os questionarios eletronicos enviados a base de dados da entidade
entre margo de 2026 e abril de 2026.

As respostas estdo tabuladas na forma de tabelas, respeitando a seguinte legenda:
P (Produtor); D (Distribuidor); R (Revendedor) e RP (Representante).

Algumas empresas optaram pela publicagdo também das suas logomarcas, em cujo clique é
direcionado aos respectivos sites. Os dados de contato das empresas participantes estao publi-
cados a partir da pagina 46.

ALUMINIO (LIGAS) ALUMINIO (LINGOTE)

Empresa Fungao Empresa Fungao
Helur Ind. Com Ltda P Helur Ind. Com Ltda P
Minasligas S.A P

CASTBALL “

wwwigrupocurimbaba.combr

INOVAGAO MOLDADA EM MG =

wwwcurimbabaconmbe

ESFERAS PARA A SUA FUNDIGAO:

Areia ceramica esférica de alta techologia que ira wwwelfusa.cam.br
revolucionar os desafios da fundicao, elevando asua
performance para outro patamar de exceléncia. Para mals informactes:

cm:f-:iakj{i-;mplxuﬁnﬁb.mﬂﬁr
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BRIQUETES DE METAIS NAO
FERROSOS (A EXCECAO DO ALUMINIO)

FUNDIGAO DE ALUMINIO POR
GRAVIDADE - EQUIPAMENTO

Empresa Fungao Empresa Fungao
Ligas Gerais P ATM Industria e P
Industria e Comércio Comercio Ltda
Ltda DJ Fornos P
Industriais
EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS Hikotech Servigos R
e Representagdes
DESGASEIFICAGAO DE ALUMINIO - LTDA
EQUIPAMENTO
Empresa Fungao
DJ Fornos Industriais P INJETORA CAMARA FRIA
Empresa Fungao
Hikotech Servigos R
FUNDIGAO A BAIXA PRESSAO - e Representages
EQUIPAMENTO LTDA
Empresa Fung¢ao
ATM Industria e P
Comercio Ltda INJETORA CAMARA QUENTE
Empresa Fungao
DJ Fornos P Hikotech Servigos R
Industriais e Representagdes
LTDA
Hikotech Servigos R
e Representagfes
LTDA INJETORA, CAMISAS E PISTAO PARA
Empresa Fungao
Hikotech Servigos R
e Representagdes

LTDA
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PANELA DE VAZAMENTO/ INJETORAS

TRANSPORTE DE AL LiQUIDO Empresa Fungéo
Empresa Fungao ATM Industria e Reforma & manuten-

ATM Industria e P Comercio Ltda ¢ao, Modernizagéo
Comercio Ltda do equipamento
DJ Fornos P
Industriais Hikotech Servicos | Modernizag&o do
Kuttner do Brasil P e Representagdes equipamento
Sauder LTDA
Equipamentos
Industriais Itda

Autossuficiéncia que garante
o seu fornecimento.

Controle que garante o seu resultado.

Fornecimento
Controle total da
cadeia, do plantio
d entrega.

o by e 3 . Procedéncia
O ferro-gusa da Sidertrgica Alterosa é produzido com Moicat 27w

100% de carvao vegetal préprio, originado exclusivamente
de florestas plantadas. Essa autossuficiéncia garante controle
total sobre a matéria-prima, eliminando riscos socioambientais
associados a desmatamento ilegal e assegurando um processo
ético e tecnologicamente avancado. Para o seu processo produ-
tivo,isso se traduz em previsibilidade, fortalecimento dos indica-
dores ESG e estabilidade continua de fornecimento.

L N ]

de florestas
plantadas proprias.

mpromi
Processo Comp 530

A
B
¢
[ A~
¥ Ambiental
Processo certificado % Mais de 14 mil ha

dISS 1;5)105 de Reserva Legal e
e Y Preservacdo Permanente.
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N3o é apenas gusa. E seguranca de fornecimento.
Autossuficiéncia florestal com rastreabilidade,
governanca e responsabilidade socioambiental.

A
™
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Para mais informacoes acesse nosso site: www.grupoalterosa.ind.br
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EQUIPAMENTOS DE FUNDIGAO A
BAIXA PRESSAO

Empresa Fungao
ATM Industria e Reforma &
Comercio Ltda manutengao,

Modernizagao do
equipamento

DJ FornosIndustriais

Reforma &
manutengao,
Modernizagao do
equipamento

Hikotech Servigos
e Representagdes
LTDA

Modernizagao do
equipamento

EQUIPAMENTOS PARA FUNDIGAO DE
AL POR GRAVIDADE

Empresa Fungao
ATM Industria e Reforma &
Comercio Ltda manutenc¢ao,

Modernizagao do
equipamento

DJ Fornos
Industriais

Reforma & manuten-
¢ao, Modernizagao
do equipamento

Hikotech Servigos
e Representagdes
LTDA

Modernizagao do
equipamento
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FEIRA INTERNACIONAL DE MAQUINAS E ECUIPAMENTOS

0509 2026

SINTO PRESSENGE MAQUINAS MAIO siorauoexro g3

@ sinto FEIMEC

ESTANDE G198 | CREDENCIAMENTO: FEIMEC.COM.BR

VOCE E NOSSO CONVIDADO

BTX 2 Maquina de Jateamento - Tamboreamento
“£& com Esteira de Borracha reforcada

e |deal para pecas de pequeno e médio porte

* Embarque Montada

e Instalagcdo simples: ndo requer fundagdo nem
tubulacdo de interligagdo

e Menor custo operacional e de manutengdo

Novo conceito de vedagéo de porta, garantindo
maior estanqueidade e eficiéncia operacional.
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ESCORIA E REFRATARIOS DE
FUNDICAO COMO INSUMOS PARA
INFRAESTRUTURA:

MARCO REGULATORIO CATARINENSE
E VALIDAGAO TECNICA PARA
REFORCO DE SUBLEITO

A promulgagéo da Lei Estadual n® 19.725/2026 de Santa Catarina estabeleceu marco regulatério
inédito no Brasil ao autorizar a utilizagdo de escérias e residuos refratarios de fundicdo na
construgdo civil. Este artigo apresenta sintese dos estudos técnicos que avaliaram a viabilidade
ambiental e geotécnica desses materiais para aplicagdo em reforco de subleito. Ensaios de
lixiviacao e solubilizagao classificaram os residuos como Classe Il A — Ndo Perigosos. Ensaios de
granulometria, compactacéo, Indice de Suporte Califérnia (ISC), permeabilidade e cisalhamento
direto demonstraram comportamento compativel com obras de infraestrutura vidria. Os resultados
evidenciam que a integracdo entre respaldo normativo e comprovacdo técnica transforma
passivos industriais em ativos minerais estratégicos para o setor de fundigéo.

AUTORES
Raquel Luisa Pereira Carnin, Gisleiva Cristina Ferreira e Joao Artur Souza

1. INTRODUGAO No estado de Santa Catarina, a promulga-
A geragdo de residuos industriais é um as- Gdo da Lei Estadual n® 19.725/2026 represen-
pecto inerente ao processo produtivo das ta um avango regulatério ao estabelecer dire-
fundigdes. Entre os principais residuos gera- trizes para o aproveitamento desses residuos
dos destacam-se as escérias de fundicdo e na construgédo civil, promovendo seguranca
os residuos refratdrios de fundigéo, tradicio- juridica para sua utilizag&o.
nalmente destinados a aterros industriais pri- Essa legislagdo permite que escoérias e re-
vados, CARNIN et al, 2024. fratarios sejam utilizados em diversas aplica-
No Brasil, essa pratica ainda predomina, GOes, tais como:
apesar do potencial de utilizagdo desses ma- | — base, sub-base, subleito e reforgo de su-
teriais em aplicagdes industriais e construti- bleito de estradas, rodovias e vias urbanas;
vas. Il — fabricagdo de artefato, com ou sem
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funcao estrutural, em usinas de producéo de
concreto ou argamassa;

lll — fabricagdo de telhas, tijolos ou outros
artefatos de ceramicg;

[V — uso como cobertura em aterros sanita-
rios ou industriais;

V — assentamento de tubulagdes e de arte-
fatos para pavimentacgéo; e

VI — assentamento de artefatos de concreto,
como lajotas e pavimentos intertravados.

Aregido de Joinville, um dos principais polos
metallrgicos do pais, gera aproximadamente
30 mil toneladas anuais desses residuos, o
que reforga a importancia de solugdes tecno-
|6gicas e normativas para seu aproveitamen-
to, Figura 1.

Figura 1. Geragdo dos Residuos de Escdria e Refratdrio na Regido de Joinville/SC. Fonte: Os autores, 2026.

1.2. Economia Circular e Politica Nacional
de Residuos Sdlidos

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei
n° 12.305/2010) estabelece uma hierarquia

clara para a gestao de residuos (ver tabela
abaixo).

Nesse contexto, a utilizagdo de escdrias e
refratarios como insumos na construgao ci-

1 2 3
MNdo geracdo Reducdo Reutilizacdo

Reciclagem

a 5 6
Tratamento Disposicao final

vil representa uma estratégia de valorizagdo
material de residuos, reduzindo a dependén-
cia de jazidas minerais e minimizando a dis-
posicdo em aterros industriais.
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A Lei Estadual n° 19.725/2026 reforga esse
direcionamento ao criar um instrumento re-
gulatério especifico para o setor de fundigao,
incentivando o reaproveitamento desses ma-
teriais em obras de infraestrutura.



1.3. Potencial de Aplicagao na Construgao

Civil

A Tabela 1 apresenta uma compilagdo de
estudos que analisam a aplicagdo de residu-

CADERNO TECNICO

os refratarios em diferentes usos, incluindo

a producdo de novos materiais refratarios,

Tabela 1. Utilizagdo de Residuos de Escdria e Refratdrios em Outros Processos. Fonte: Os autores, 2026.

argamassas, concretos e camadas de pavi-
mentagao.

Teores
Autor Residuo Emprego do Residuo Conclusdes
aplicados (%)
Escdria de fundicdo substituiu areia
Z em argamassas, mantendo
Escoria _ b :
< resisténcia e porosidade
i praveniente da 5
Pereira et al., 2025| & Argamassa 100 semelhantes e reduzindo
producdo de ferro i iR g R
: resistividade elétrica, indicando
fundido :
potencial para concretos
multifuncionais condutivos.
A analise dos resultados permite
Fiisiita i Escdria de Indugdo concluir que a composigdo com teor,
: . do processo de Pavimentacdo Asfaltica 35 otimo de betume em 5,5% atende
2004. - £
fusdo de ferro aos requisitos da norma DNER
313/97.
Apresentou potencial de reusa,
: orém precisa ter medificagdes nas
: Refratarios de B P P 2 i Q
Silva, 2011. Massas refratarias 27% formulagdes para atingir as
MgO-C . i
propriedades de plasticidade e
resisténcia mecdnica.
Bom desempenho com a adigdo do
residuo, aumento significative na
10, 25, 45, 60, resisténcia 8 compressio 3
Santos, 2013. | Refratario de Si0z Massa refrataria de silica temperatura ambiente. A
752 100% viabilidade econdmica é
consideravel pela economia e
preservagdo da matéria prima.
Os resultados mostraram que o
agregado refratario
Baradaran- Nasiri | Tijolo refratario e 0.75.50.75 de tijolo e o cimento alumineso
e Nematzadeh, cimento Concreto sob elevadas 2SR aumentaram a resisténcia residual
S T temperaturas (agregado mildo) 100% do concreto em até duas vezes
’ mais. Mo mddulo de elasticidade do
concreto sob fogo ndo teve efeito
significativo.
Os resultados da resisténcia a
Ari compressio, COMprovou-se que até
Torrens, 2022. Refra_tarm Argamassa 5,10,15e 20% P ’ P q
aluminoso

10% de substituic8o, as medias sdo
iguais.
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Esses resultados indicam que tais materiais
possuem propriedades fisico-quimicas com-
pativeis com aplicagdes construtivas, desde
que submetidos a caracterizagdo adequada.

2. METODOLOGIA

Para avaliar o potencial de utilizagao desses
residuos em infraestrutura viéria, foram reali-
zados ensaios ambientais e geotécnicos.

2.1. Caracterizagao ambiental

Foram coletadas quatro amostras: duas de
escoria de fundigdo e duas de residuos refra-
tarios. Os ensaios seguiram as normas: ABNT
NBR 10005/2004 - lixiviagdo ABNT NBR
10006/2004 - solubilizagdo. As andlises fo-
ram realizadas em laboratério especializado
no estado de Santa Catarina.

Os ensaios geotécnicos realizados foram:
granulometria (ABNT NBR 7181), compacta-
¢ao Proctor Normal (ABNT NBR 7182), indice
de Suporte Califérnia (CBR), permeabilidade
cisalhamento direto (ASTM D3080).

3. RESULTADOS
3.1. Classificagao ambiental

Os resultados dos ensaios de lixiviagao e so-
lubilizagdo realizados nas amostras de esco-
ria e refratario estao apresentados na Tabela
2 (na pdgina ao lado). A partir da analise dos
parametros obtidos e da comparagdo com os
limites estabelecidos pelas normas técnicas
vigentes, os materiais foram enquadrados
como Residuo Classe Il A — N&o Perigoso,
indicando auséncia de caracteristicas que re-
presentem risco de periculosidade.
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3.2. Granulometria

Os resultados indicaram predominancia de
particulas finas em ambos os materiais, con-
forme Figura 2 (na pdgina ao lado).

3.3. Compactagao

A massa especifica aparente variou entre:
1,78 e 1,87 g/cms3. Esse comportamento in-
dica capacidade de compactagdo moderada.

3.4. Indice de Suporte Califérnia (ISC)

Os valores obtidos foram inferiores aos de
agregados naturais tradicionais, porém ainda
compativeis com aplicagbes em reforgo de
subleito, conforme ilustra a Figura 3 (na pdgi-
na ao lado).

3.4. Cisalhamento direto

Os ensaios demonstraram que o material
apresenta resisténcia ao cisalhamento ade-
quada para aplicagdes geotécnicas, podendo
ser visualizados na Figura 4 (na pdgina 52).

3.5. Potencial de Redugao de Emissdes de
Carbono

O aproveitamento desses residuos também

apresenta beneficios climaticos. A substi-
tuicdo de agregados naturais pode evitar
emissdes associadas a: extragdo mineral,
britagem, transporte e disposi¢cdo em aterros
industriais.

Considerando a geragdo anual de 30 mil to-
neladas de residuos na regido de Joinville, a
substituicdo de agregados naturais pode evi-
tar entre: 150 e 600 toneladas de CO, por ano.
Essa reducéo pode gerar créditos de carbono
no mercado voluntario.
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Tabela 2. Resultados de Lixiviagdo e Solubilizagdo de Amostras de Escoria e Refratdrio. Fonte: Os autores, 2026.

Feoduls du Fandighs

Pardmetros LMP Lixiviado (mg/L) Solubilizado (mg/L)
Amostra Escoria 1 | Escoria 2 | Refratdrio1 | Refratario 2 Escorial | Escoria2 | Refratdrio1 | Refratdrio 2
Aluminio 0,20 < 0,050 0,153 < 0,050 < 0,050
Arsénio 0,01 < 0,001 < 0,001 < 0,001 = (0,001 < 0,001 < {0,001 < 0,001 < 0,001
Bario 0,70 < 0,051 0,114 0,086 0,058 < 0,051 0,054 < (0,051 < (0,051
Cadmio 0,005 | <0,0005 | 0,0160 < 0,0005 < (0,0005 < 0,0005 < (0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chumbo 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 = (0,005 < 0,005 < (0,005 < 0,005 < 0,005
Cianeto Total 0,07 < 0,010 < (0,010 0,014 < 0,010
Cloretas 250,00 <50 7,49 < 5,0 749
Cobre 2,00 <0,015 <0,015 < (0,015 < 0,015
Cromo 0,05 0,018 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < (0,005 < (0,005
Fendis Totais 0,01 <0,00003 | 0,00149 < 0,00005 < 0,00003
Ferro 0,30 1,394 0,317 < 0,014 < 0,014
Fluoretos 1,50 < (0,10 < 0,10 = 0,10 <0,10 < 0,10 0,95 < 0,10 <0,10
Manganés 0,10 0,087 <0,013 0,160 0,157
Mercirio 0,001 | <0,0001 | =0,0001 < 0,0001 < (0,0001 < 0,0001 < (0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Prata 0,05 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Selénio 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < (0,005 < (0,005
Sodio 200 < 0,050 8,728 < (0,050 < (0,050
Sulfato 250 < 3,82 20,40 < 3,82 < 3,82
Surfactantes 0,5 0,145 <0,100 < (0,100 < 0,100
Zinco 5 0,141 0,236 1,265 1,444
Poscentagem menor que %)
—:
/ b
/f
/{/ ]
= . R
— , -
e Figura 3. Resultados de ISC da Amostra do Residuo de
. Escdria de Fundiggo. Fonte: Os autores, 2026.

Figura 2. Resultados de Granulometria ’
Simples da Amostra do Residuo de Esco-

ria de Fundigdo. Fonte: Os autores, 2026.

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Abril 2026

47



CADERNO TECNICO

Figura 4. Resultados do Ensaio de Cisalhamento Direto da Amostra de Escéria de

Fundicdo. Fonte: Os autores, 2026.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS
Os resultados obtidos demonstram que:

- Os residuos de escdria e refratdrios apre-
sentam viabilidade técnica para uso em refor-
¢o de subleito;

- A classificagdo ambiental como Classe Il A
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confirma a segurancga para aplicagdes cons-
trutivas;

- A legislagao catarinense cria seguranga ju-
ridica inédita no Brasil para o aproveitamento
desses materiais

- A convergéncia entre respaldo legal e com-



provagao técnica permite transformar residu-
os industriais em recursos produtivos.

- Além de reduzir custos para as fundigdes,
essa solugdo contribui para: economia circu-
lar, reducéo da disposigao em aterros, menor
pressdo sobre jazidas minerais e reducgao de
emissdes de carbono.

A replicagdo desse modelo regulatério em
outros estados brasileiros pode representar
um avango significativo para o setor de fun-
digdo e para a gestdo sustentavel de residuos
industriais.
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