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EDITORIAL

CONHECER PARA REPRESENTAR

A medida que nos

.

"""-a-‘-.._‘ | aproximamos do en-

f i cerramento de 2026,

£ _'I ' ' comegamos também
\ a preparar as bases

B o do trabalho que a

, ABIFA  desenvolvera

'\ . Nno proximo ano. Esse

planejamento passa

por uma tarefa essen-

cial: conhecer com maior precisao as empresas que

representamos e a realidade da industria brasileira

de fundigao. Informagdes atualizadas sao indispen-

saveis para orientar decisoes, aperfeicoar servicos

e estabelecer uma comunicagao mais proxima das
necessidades de cada associada.

Nesse sentido, 0 compromisso com a qualidade
da informacao também orienta o trabalho de nosso
setor de Estatistica, que vem procurando as associa-
das para ampliar a participacéo na elaboracéo do in-
dice Nacional de Pregos de Fundidos (INPF). Quanto
mais representativa for a base de dados, maior sera
a precisao do indice e sua utilidade para as empre-
sas. Sabemos, entretanto, que essa colaboragéo
exige conflanca. Por isso, estamos aprimorando os
procedimentos de seguranga e protecao das infor-
magodes recebidas, com atengao especial a confi-
dencialidade dos dados individuais. A contribuigao
de cada empresa ¢é fundamental para a construgao
de um indicador de interesse coletivo.

Também esta em andamento a pesquisa para o
Guia ABIFA das Fundigbes 2026, cuja proxima edi-
¢ao sera publicada em janeiro de 2027. A participa-
cao das fundigbes permitira apresentar um pano-
rama mais completo e atualizado da capacidade
produtiva nacional, ampliando a visibilidade das
empresas e oferecendo ao mercado uma referéncia
para a identificagao de fornecedores e oportunida-
des de negocios.

Além disso, estamos idealizando no momento um
processo de atualizagao do cadastro de nossas em-
presas associadas. Queremos compreender melhor
seus perfis, os produtos que fabricam, os materiais

com que trabalham e os mercados em
qgue atuam. N&o se trata apenas de uma
revisdo administrativa, mas de reunir infor-
magcdes que permitam a ABIFA identificar
demandas especificas e desenvolver ini-
ciativas mais adequadas a diversidade do
setor.

Enquanto aperfeicoamos nossos instru-
mentos de conhecimento e relacionamen-
to, mantemos a atuagao internacional.
Em outubro, a ABIFA esteve presente na
Turquia, participando da 172 Ankiros; no
México, com um pavilhdo brasileiro na
Fundiexpo; e na Italia, em virtude das co-
memoracdes do aniversario de 80 anos
da AMAFOND. Essas agendas reforgam o
dialogo com entidades e empresas estran-
geiras, favorecem o intercambio tecnolégi-
co e contribuem para ampliar as conexdes
da industria brasileira com outros merca-
dos.

A qualificagdo profissional permanece
igualmente entre nossas prioridades. Os
cursos do ABIFA Capacita estdo com uma
programacao renovada, que contempla
atividades até o final de 2027. Com isso,
oferecemos as empresas condicbes de
planejar a atualizagao de suas equipes e
acompanhar temas técnicos relevantes
para a produtividade e a competitividade.

Nosso entendimento é claro: represen-
tar bem comecga por conhecer bem. Ao
atualizar cadastros, aprimorar indicado-
res, reunir informacdes setoriais e investir
em capacitagao e relagdes institucionais,
buscamos tornar a ABIFA cada vez mais
preparada para responder as demandas
concretas de suas associadas. E com a
participacdo das empresas que podere-
mos transformar esse conhecimento em
acoes Uteis para toda a industria brasileira
de fundicdo. m

Vitor Azevedo
Presidente
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' BENEFiCIOS
DAS
ASSOCIADAS

Lll Associe-se a ABIFA e
obtenha as seguintes
vantagens:

v~ Comités técnicos e
comerciais;

v Cursos e workshops:

‘/Feiras de Negocios e
congresso (FENAF e
CONAF);

v’ Acesso exclusivo aos
dados e estatisticas
do setor

SAIBA MAIS
CLICANDO AQUI
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ABIFA EM FOCO

CURSOS

ABIFA Capacita: programacao de novos
CUrsos para 2027 ja se encontra disponivel

Associagdo Brasileira de Fundigdo
A(ABIFA) ja disponibilizou a progra-
macao de cursos do ABIFA Capacita
para 2027, dando continuidade as suas inicia-
tivas de formacéo, atualizagdo e aperfeigoa-
mento profissional. A nova grade relne ca-
pacitagdes técnicas e gerenciais destinadas
a profissionais de diferentes areas, contem-
plando conhecimentos fundamentais para o
aprimoramento dos processos produtivos e 0
desenvolvimento das organizagdes.

A programagéo apresenta uma oferta diver-
sificada de conteudos, incluindo temas rela-
cionados a metalurgia, ferramentais, analise
de defeitos, controle da qualidade, inteligéncia
artificial, economia, lideranga e gestéo de pes-
soas. A proposta é contribuir para que as fun-
dicbes estejam preparadas para os desafios
de um ambiente industrial marcado pela evo-
lucdo tecnoldgica e pela necessidade perma-
nente de maior eficiéncia e competitividade.

TECNOLOGIA, ENGENHARIA E
PROCESSOS INDUSTRIAIS

Entre os destaques estd o curso Fundi¢do
Inteligente: Governanga de Dados e IA para
Decisdo e Operagao, previsto para fevereiro,
que abordara os fundamentos da inteligéncia
artificial aplicada a industria, a preparagao
e andlise de dados industriais e a utilizagao
dessas ferramentas no apoio as decisdes
operacionais e gerenciais.
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No campo da engenharia, o curso Projeto
de Ferramentais de Fundi¢cdo em Areia Verde,
Cura Frio e Cold Box em CAD 3D apresentara
conhecimentos relacionados a elaboragéo de
projetos, incluindo modelos, caixas de ma-
cho, canais e massalotes.

A programagado contempla ainda capacita-
cOes sobre a fabricagdo de ferros fundidos
cinzentos, nodulares e brancos de alto cro-
mo, além de tratamento térmico de agos e
ligas. Os conteudos incluem selecdo de ma-
térias-primas, técnicas de fusdo, controle
metaldrgico e propriedades dos materiais.

QUALIDADE, PRODUTIVIDADE E CUSTOS

O aperfeicoamento dos processos produti-
vos constitui outro eixo importante da progra-
magao. Os cursos Ferramentas da Qualidade
Total para Melhoria de Processos de Fundi-
¢do e Planejamento de Experimentos (D.O.E))
— Taguchi abordardo metodologias para ana-
lise de problemas, controle de processos e
melhoria continua.

Também estdo previstas capacitagdes so-
bre a interpretagdo da norma ISO 9001 e en-
genharia de defeitos e metalografia de pegas
fundidas, com foco na identificagdo de ndo
conformidades, analise de suas causas e im-
plementagdo de medidas corretivas.

Complementando essa formagdo, 0 curso
Custos em Fundigdo apresentara conceitos e



ferramentas para identificagao, classificagdo
e analise dos custos industriais, contribuindo
para o planejamento produtivo e a tomada de
decisdes.

GESTAO ESTRATEGICAE
DESENVOLVIMENTO HUMANO

A programagao de 2027 também amplia sua
abordagem sobre competéncias gerenciais.
Entre os temas previstos estdo macroeco-
nomia, microeconomia aplicada a estratégia
industrial e economia financeira, oferecendo
conhecimentos sobre mercados, formagao
de pregos, investimentos, riscos e competiti-
vidade.

No campo do desenvolvimento humano, os
cursos abordardo comunicacgéao, inteligéncia
emocional, lideranga, gestao de conflitos, for-
magao de equipes de alto desempenho, de-
senvolvimento de talentos e produtividade.

A inclusédo dessas tematicas reforga a com-
preensdo de que a competitividade industrial
depende tanto do dominio dos processos
técnicos quanto da capacidade das organi-
zagdes de desenvolver pessoas, administrar

ABIFA EM FOCO

recursos e adaptar-se as transformagdes do
mercado.

CAPACITAGAO ACESSIVEL AS
ASSOCIADAS

Todos os cursos serdo realizados na mo-
dalidade online, facilitando a participacédo de
profissionais de diferentes regides do pais.
Como incentivo a qualificagdo, as empresas
Associadas a ABIFA contam com bolsas de
50% sobre o valor das capacitagdes.

A programacdo completa, com conteudos,
cargas horarias, datas e informagdes sobre
inscrigdes, esta disponivel no site da entida-
de. Algumas capacitagbes ja possuem ca-
lendario definido, enquanto outras terdo suas
datas divulgadas posteriormente.

Com o ABIFA Capacita 2027, a Associagao
reafirma seu compromisso com a dissemi-
nacdo do conhecimento, o desenvolvimento
profissional e o fortalecimento da industria
brasileira de fundic¢éo.

Confira a programagao completa: https://
abifa.org.br/site/cursos/

=Y 7@ CALENDARIO Proximos cursos

B FUNDIGAO INTELIGENTE GOVERNANGA
DEDADOS EIA PARA DECISAO EOPERAGAO
Data: 13/02/2027

Inscrigoes até: 01/02/2027

Mais informacdes, clique aqui.

B GESTAO AMBIENTAL PARA LIDERANGA
Data: 13/02/2027

Inscrigoes até: 01/02/2027
Mais informacdes, clique aqui.

B PROJETO DE FERRAMENTAIS DE
FUNDIGAO EM AREIA VERDE, CURA FRIO,

COLD BOX EM CAD 3D
Data: 2//02/2027

Inscrigoes até: 22/02/2027
Mais informagdes, clique aqui.
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ABIFA EM FOCO

Alexandre Carvalho, gerente executivo da ,Z\B/FA, discursa durante o International Foundry Form, na ltalia.

INTERNACIONAL

Em outubro, ABIFA marca presenca em
feiras e eventos internacionais
na Turquia, Mexico e Italia

ABIFA intensificou sua atuagao in-
Aternacional entre outubro e o inicio
de novembro de 2026, com a parti-
cipagdo em trés importantes encontros da
industria mundial de fundi¢cdo. A agenda con-
templou a Ankiros, realizada em Istambul, na
Turquia; a Fundiexpo, em Monterrey, no Méxi-
co; e o International Foundry Forum, promo-
vido pela associagéo italiana AMAFOND, em
Veneza, por ocasido de seu 80° aniversario.
Representada por seu gerente executivo,
Alexandre Carvalho, a entidade participou de
atividades institucionais e estabeleceu conta-
tos com associagdes industriais, fabricantes,
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fornecedores, instituigbes académicas e po-
tenciais compradores de produtos fundidos.
As iniciativas integram a estratégia da ABIFA
de ampliar a insergao brasileira nos mercados
internacionais, fortalecer parcerias e identifi-
car oportunidades de desenvolvimento para
suas empresas associadas.

ANKIROS: TECNOLOGIA E COOPERAGAO
INTERNACIONAL NA TURQUIA

Realizada entre 22 e 24 de outubro, no Is-
tanbul Expo Center, em Istambul, a Ankiros
2026 reuniu representantes internacionais




dos segmentos de siderur-
gia, metalurgia, fundicdo de
metais ferrosos e nao ferro-
S0S, maquinas e equipamen-
tos industriais.

Considerada uma das prin-
cipais feiras metallrgicas
da regido da Eurasia, a expo-
sicdo apresentou solucgdes
relacionadas a processos de
fusdo, preparagdao de areia,
moldagem, matérias-pri-
mas, materiais refratarios,
equipamentos de analise e
tecnologias destinadas ao
aprimoramento da produgao
industrial.

Para a ABIFA, a participagéo
representou uma oportuni-
dade de aproximagdo com
empresas e organizagdes de
mercados relevantes para a
cadeia mundial de fundigao,
especialmente da Asia e da
Europa. Durante a progra-
magao, foram identificadas
possibilidades de coopera-
¢ao técnica, cientifica e co-
mercial, além do interesse de
empresas estrangeiras em
estabelecer relagbes institu-
cionais com a entidade bra-
sileira.

Um dos destaques foi a
interlocugcdo com represen-
tantes da China Foundry As-
sociation e de instituicdes
académicas chinesas. As
conversas abordaram pers-
pectivas de intercdmbio tec-

Entrada do Istanbul Fuar Merkezi,

onde foi realizada a Ankiros. ¥
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noldgico, organizacgao de visitas de empresas brasileiras a China
e desenvolvimento de iniciativas conjuntas de divulgagao cienti-
fica, incluindo o compartilhamento de pesquisas e artigos técni-
COS.

A aproximagao com representantes da Foundry Institution of
Chinese Mechanical Engineering Society também abriu possibili-
dades para a realizagao de conferéncias, atividades académicas
e projetos de cooperagao entre profissionais e instituigdes dos
dois paises.

No campo empresarial, foram estabelecidos contatos com
organizacdes da India, Turquia e outros mercados, envolvendo
oportunidades de fornecimento de equipamentos e insumos, re-
presentagcao comercial e eventual ingresso de companhias es-
trangeiras no quadro associativo da ABIFA.

A agenda também contemplou interlocu¢des com organizado-
res de eventos internacionais, entre eles a aleméa Messe Dussel-
dorf, com perspectivas de colaboragdo em ini-
ciativas voltadas a promogao
comercial '




ABIFA - Brazilian
Foundry Association |5

has been

foundry
industry since 1969.

Detalhes do estande da ABIFA na Ankiros 2026 - Feira Internacional de Metalurgia, Fundicdo e Tecnologias

Industriais, realizada em Istambul, na Turquia.

e a realizagdo de encontros técnicos.
A participagdo na Ankiros reforgou, assim, a im-
portancia da articulagéo internacional como instru-
mento de acesso a novas tecnologias, desenvolvi-
mento de parcerias e ampliagdo da visibilidade da
industria brasileira de fundigao.

FUNDIEXPO: INDUSTRIA BRASILEIRA EM
EVIDENCIA NO MEXICO

Na sequéncia da agenda internacional, a ABIFA
esteve presente na Fundiexpo 2026, realizada entre

28 e 30 de outubro, no centro de exposig¢des Cin-
termex, em Monterrey, no México.

Organizada pela Sociedade
Mexicana de Fundidores
(SMF), a feira constitui
uma das principais pla-
taformas de negécios da
industria de fundicdo na
América Latina, reunin-
do empresas fabricantes,
fornecedores de equipamen-
tos e insumos, especialistas e
representantes de diferentes seg-
mentos da cadeia metalurgica.

MATERIAS-PRIMAS | Outubro 2026
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Além da exposigao comercial, 0 even-
to contou com uma programacédo de
conferéncias técnicas e encontros
empresariais, abordando temas como
inovagdo, automacgédo industrial, inte-
ligéncia artificial, manufatura aditiva,
eficiéncia produtiva e tendéncias dos
mercados consumidores de fundidos.

A participagéo brasileira ganhou des-
taque com a organizagdo de um Pavi-
lhdo Brasileiro, iniciativa desenvolvida
pela ABIFA em parceria com a entidade
mexicana para promover a presenga
de empresas nacionais no evento. A
agdo buscou oferecer maior visibili-
dade a industria brasileira, estimular a
prospeccao de clientes e facilitar o es-
tabelecimento de relagbes comerciais
com empresas internacionais.

Entre as associadas participantes es-
teve a Hidro Jet, empresa sediada em
Feliz, no Rio Grande do Sul, especiali-
zada no desenvolvimento e na fabrica-
¢ao de componentes em ferro fundido,
corpos de vélvulas hidraulicas, pecgas

Troféu recebido pela ABIFA em homenagem a sua participagdo na Ankiros 2026.
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Fundiexpo

. MONTERREY, NUEVO LEON, MEXICO.

Cerimbnia de abertura da Fundiexpo 2026, Feira /nternaczonal da Industria de Fundigéo, realizada em Monterrey,
no México.

agricolas, automotivas e destinadas ao o objetivo de fortalecer sua atuagdo no mercado
setor de energia. internacional e identificar novas oportunidades de

Presente no Pavilhdo Brasileiro ao lado negécios. A participagdo exemplifica a importancia
da ABIFA, a companhia levou a Fundiex- de iniciativas coletivas capazes de aproximar fa-
po suas solu¢des industriais e sua expe- bricantes brasileiros de potenciais compradores e
riéncia em engenharia de preciséo, com parceiros estrangeiros.

Foundry Pre
* Machining
Hot-dip Galvanizing

11" HidroJet

L

e

Associada da ABIFA, a Hidrojet também esteve presente na Fundiexpo junto a entidade para apresentar seus
produtos aos visitantes da feira mexicana.

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Outubro 2026 11
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Ao lado da ABIFA, EUROMAC tambéem
participa do aniversario da AMAFOND

VENICE { amarano

i é
VEMICE

ASE 2 2 FOUNDRY
VEMICE Thes FORUM

Michele Pietribiasi, presidente da Euromac, durante o
aniversario da AMAFOND.
participagdo da ABIFA no International Fou-
ndry Forum, realizado em Veneza, na Italia,
durante as comemoragdes dos 80 anos da
AMAFOND, também proporcionou um encontro en-
tre o gerente executivo da entidade, Alexandre Car-
valho, e Michele Pietribiasi, presidente da Euromac.

A frente da empresa italiana, Pietribiasi integra
a diregcdo da AMAFOND como vice-presidente do
grupo de Maquinas e Equipamentos, contribuindo
para o fortalecimento da representatividade dos
fornecedores de tecnologias para a industria de
fundigao.

i - &

A A7 — -
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Com atuagao consolidada no Brasil
por meio da Euromac América Latina,
instalada em Guaramirim (SC), a com-
panhia é associada de longa data e im-
portante parceira institucional da ABI-
FA. Sua trajetéria no pais evidencia a
relevancia do intercambio tecnolégico e
da aproximacgao entre os setores indus-
triais brasileiro e italiano.

Michele Pietribiasi representa uma li-
deranca importante para o desenvolvi-
mento e a modernizagdo da industria
internacional de fundigdo. Sua atuagao
a frente da Euromac, aliada a participa-
¢éo ativa na AMAFOND, evidencia seu
compromisso com a inovagao tecnolé-
gica, o fortalecimento das relagdes ins-
titucionais e a valorizagao do setor.

Para a ABIFA, manter uma interlocu-
¢do proxima com profissionais como
Pietribiasi constitui uma oportunidade
de estreitar parcerias e estimular inicia-
tivas capazes de contribuir para o de-
senvolvimento da fundigdo brasileira. O
eencontro em Veneza simboliza a con-
tinuidade de uma relagdo construida ao
longo dos anos, pautada pelo didlogo,
pela cooperacdo e pelo compromisso
compartilhado com a inddstria de fun-
dicdo. m




The Backbone of
Brazilian Industry
e T A — r—

[N, . -
mreEm g e e

e A A T et
v s v g

FOUNDRY
FOR}

Aesq.: participantes do International Foundry Forum, realizado em Veneza, na Italia, conversam durante o interva-
lo das atividades. A dir.: Alexandre Carvalho, gerente executivo da ABIFA, realiza fala de apresentagao da entidade.

AMAFOND: BRASIL PARTICIPA DE
FORUM INTERNACIONAL NA ITALIA

Concluindo a agenda internacional, a
ABIFA participou do International Foun-
dry Forum 2026, promovido pela AMA-
FOND, associagédo italiana de fornece-
dores da industria de fundigéo, entre os
dias 4 e 6 de novembro, em Veneza.

O encontro marcou as comemoragdes
dos 80 anos da entidade italiana, funda-
da em 1946, e reuniu representantes de
associagdes industriais, fornecedores
de tecnologias, fabricantes de equipa-
mentos, executivos e especialistas de
diferentes paises.

Realizado na histérica Scuola Gran-
de San Giovanni Evangelista, o férum
proporcionou um espago de discussao
sobre os desafios da industria mundial
de fundigéo, incluindo competitividade,
transformagdes tecnoldgicas, sustenta-
bilidade, conjuntura econdmica e pers-
pectivas dos principais mercados con-
sumidores.

Um dos principais destaques da participagao bra-
sileira foi a presenga de Alexandre Carvalho entre
0s representantes de associagdes internacionais
convidados a se pronunciar durante a sessdo de
abertura do evento.

A programacao reuniu liderangas de organizagfes
como a World Foundry Organization (WFQ), China
Foundry Association, Japan Foundry Society, Ame-
rican Foundry Society, European Foundry Federa-
tion e Institute of Indian Foundrymen, entre outras
entidades representativas do setor.

A participagdo da ABIFA nesse espaco reforgou
a presenca institucional brasileira nas discussoes
internacionais e proporcionou oportunidades de
aproximagao com organizagdes de mercados es-
tratégicos para a industria nacional.

Ao fortalecer sua presenca em espagos inter-
nacionais de representagdo e negdécios, a ABIFA
reafrma seu compromisso com a valorizagao
da industria brasileira de fundicdo e com a cons-
trugdo de parcerias que ampliem as oportunida-
des de desenvolvimento para suas associadas. &

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Outubro 2026
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MEIO AMBIENTE

ABIFA aprova atuacdo em defesa
do reaproveitamento de
Areias Descartadas de Fundicao

Associagao Brasileira de Fundigdo (ABIFA) ciagdo Brasileira de Residuos e Meio
aprovou uma iniciativa de atuagéo institu- Ambiente (ABREMA), questiona, en-

cional em uma agao judicial que discute a tre outras normas, a Lei Estadual n°
legislagdo sobre o reaproveitamento de Areias Des- 19.731/2026, que modificou a Lei n°
cartadas de Fundi¢do (ADF) em Santa Catarina. O 17.479/2018. As alteragbes represen-
processo, em tramitagdo no Tribunal de Justiga de tam um avango para a inddstria de fun-
Santa Catarina (TJSC), questiona alteragdes recen- digdo, ao ampliar as possibilidades de
tes na legislagdo estadual que ampliaram as possi- reaproveitamento de um material que,
bilidades de utilizagdo da ADF, incluindo aplicagdes mediante o atendimento de requisitos
em terraplanagem e edificagdes. técnicos e ambientais, pode substituir
A Agdo Direta de Inconstitucionalidade (ADI) n® determinadas matérias-primas naturais

5039169-55.2026.8.24.0000, proposta pela Asso- em atividades da construgao civil.

14 FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Outubro 2026



A eventual invalidagdo das alteragdes
legislativas ~ podera  restringir  essas
alternativas  de  utilizagdo,  gerando
inseguranga juridica e impactos sobre

iniciativas de reaproveitamento desenvolvidas
pelo setor. Além das possiveis consequéncias
econdmicas, a discussdo envolve aspectos
importantes relacionados a sustentabilidade
industrial, a preservagdo de recursos
naturais e ao desenvolvimento de praticas de
economia circular.

SEGURANGCA AMBIENTAL
E APROVEITAMENTO SUSTENTAVEL

Um dos pontos centrais da discusséo judi-
cial é a necessidade de conciliar a valoriza-
¢ao econdmica da ADF com a manutengao
de mecanismos adequados de controle e fis-
calizagdo ambiental.

No dmbito do processo, o Ministério Publico
de Santa Catarina apresentou parecer favora-
vel a procedéncia parcial da agéo, sem propor
a invalidagado das disposigdes que ampliaram
as possibilidades de utilizagdo da ADF em
terraplanagem e edifica¢des. A manifestagao
concentrou-se na necessidade de restabele-
cer determinados controles ecotoxicoldgicos,
indicando a possibilidade de preservar as al-
ternativas de reaproveitamento do material
sem comprometer as exigéncias de seguran-
¢a ambiental.

Para a industria de fundigdo, o aproveita-
mento da ADF representa uma oportunidade
de reduzir a destinagéo de residuos a aterros
industriais e a demanda por matérias-primas
naturais. Sua utilizagdo, quando submetida
aos critérios técnicos e ambientais aplicaveis,
contribui para a adogédo de modelos produti-
vos mais eficientes e alinhados aos principios
da economia circular.

ABIFA EM FOCO

ATUAGAO INSTITUCIONAL DA ABIFA

Diante da relevancia do tema, a ABIFA apro-
vOu a iniciativa de solicitar seu ingresso no
processo Como amicus curiae, instrumento
juridico que permite a participagdo de entida-
des representativas em julgamentos de gran-
de repercusséo econdmica, social ou institu-
cional.

A atuacgdo permitird, caso admitida pelo Tri-
bunal, a apresentagéo de informacgdes técni-
cas, estudos cientificos e dados econébmicos
que contribuam para a compreenséo dos im-
pactos da decisdo sobre a industria brasileira
de fundigéo.

A proposta ndo busca defender a utilizagéo
indiscriminada da ADF ou a flexibilizagdo dos
controles ambientais, mas demonstrar que
o aproveitamento tecnicamente adequado
do material é compativel com a prote¢do ao
meio ambiente.

Embora a discusséao judicial esteja concen-
trada em Santa Catarina, seus desdobramen-
tos poderéo influenciar debates regulatérios
em outras unidades da Federagdo, ampliando
sua relevancia para o setor em ambito nacio-
nal.

Com essa iniciativa, a ABIFA reafirma seu
compromisso com o desenvolvimento sus-
tentavel da inddstria de fundi¢do, contri-
buindo para a construgdo de um ambiente
regulatério que concilie seguranga juridica,
responsabilidade ambiental, inovagao e com-
petitividade industrial. m
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ABIFA EM FOCO

EVENTOS

Equipe da ABIFA participa de Seminario
de Competitividade em Fundicao
promovido pela Sinto

ABIFA esteve presente, no dia 28 de

outubro, no Seminario de Competiti-

vidade em Fundic¢éo, promovido pela
Sinto Brasil, em sua unidade industrial de Ati-
baia (SP). O evento reuniu profissionais e es-
pecialistas do setor em uma programagao de
palestras técnicas e visitas as instalagdes da
empresa, com foco na inovagéo tecnoldgica,
na eficiéncia energética e no aprimoramento
dos processos produtivos.

Entre os destaques da programagao, esteve
a palestra “Fornos de Fusao’, conduzida por
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Participantes do Semindrio de Competitividade realizam visita guiada a produgdo da Sinto.

Fernando Mauri, da Inductotherm, que abor-
dou a evolugéo tecnoldgica dos equipamen-
tos e as oportunidades de redugéo do consu-
mo energético, considerando fatores como
poténcia, frequéncia de operagdo e otimiza-
¢do dos ciclos de fuséo.

A programagdo também contemplou as
palestras “Preparagdo de Areia’, dedicada as
variagdes nas caracteristicas da areia verde
e seus impactos na qualidade dos moldes;
‘Acabamento/Jato’, sobre a selegéo de grana-
lhas, 0 aumento da produtividade e a redugao
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O Semindrio contou com palestras sobre temas
variados voltados a industria de fundiggo.

Também foi realizada uma visita as instalagbes da Sinto.

de custos; e “Pegas de Reposigdo’, voltada as
necessidades dos processos industriais.

Na area de sustentabilidade e aproveitamen-
to de recursos, o0 seminario apresentou a pa-
lestra “Regeneracao de Areia”, com enfoque
no retorno sobre investimento (ROI) da rege-
neragdo de areia com resina fendlica alcalina,
além da apresentacao “ADF — Areia Descarta-
da de Fundigao’, conduzida pela Dra. Raquel
Carnin, da Nova Era e coordenadora da Co-
missdo de Meio Ambiente da ABIFA, sobre as
regulamentacgdes brasileiras relacionadas ao
uso desse material.

Os participantes também tiveram a oportu-
nidade de conhecer as instalagdes industriais
da Sinto, por meio de visitas as unidades de
fundicdo de granalhas de ago e de pegas.

A participacdo da ABIFA reforga seu com-
promisso com o acompanhamento das
inovagdes e o fortalecimento das relagdes
institucionais com empresas do setor, contri-
buindo para a disseminagao de conhecimen-
tos e tecnologias voltados a uma inddstria de
fundicdo cada vez mais eficiente, sustentdvel
e competitiva. m
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RH EM PAUTA

JUSTA CAUSA POR USO INDEVIDO
DE ATESTADOS MEDICOS: 0 QUE O
RH PRECISA SABER

Decis@o da Justica do Trabalho reforca
a importancia da boa-fe nas relacoes de
trabalho e da apuracdo cuidadosa de
possiveis faltas disciplinares

18

apresentacdo de atestados médicos para
Ajustiﬂcar auséncias ao trabalho nao im-

pede, por si s6, a aplicagdo de medidas
disciplinares quando ha elementos concretos que
indiguem possivel incompatibilidade entre as res-
trigBes médicas informadas e as atividades rea-
lizadas pelo empregado durante o afastamento.
Esse foi 0 entendimento adotado em decisao pro-
ferida pela 22 Vara do Trabalho de Sdo Caetano do
Sul (SP), que manteve a dispensa por justa causa
de um operador de producgéo.
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No caso, a empresa identificou publi-
cacOes em redes sociais de uma igreja
gue mostravam o trabalhador exercen-
do atividades como pastor em datas
coincidentes com periodos de afasta-
mento médico. Em uma das situagdes,
embora o atestado indicasse cervical-
gia, 0 empregado apareceu em uma fo-
tografia palestrando de pé durante um
evento religioso.



Segundo a empresa, o trabalhador havia
apresentado 88 atestados médicos ao longo
de 2025, com recomendacdes que incluiam
repouso, afastamento das atividades laborais
e limitagao de esforgos fisicos. A companhia
sustentou que as atividades desempenhadas
durante alguns desses periodos eram incom-
pativeis com as restrigbes médicas apresen-
tadas.

O empregado, por sua vez, alegou que a dis-
pensa tinha como objetivo afasta-lo indevida-
mente do emprego, apesar de uma garantia
de estabilidade prevista em acordo coletivo.
Também afirmou que houve violagdo a sua
liberdade religiosa e questionou as condi¢des
de trabalho apds seu retorno de afastamento
previdenciario.

Ao analisar o0 caso, a juiza considerou que a
conduta caracterizou falta grave e quebra da
conflanga necessaria & manutengdo do em-
prego. A decisdo também observou que, em-
bora o exercicio de atividade religiosa ndo im-
plique necessariamente vinculo de emprego
com a instituigao religiosa, a eventual percep-
¢ao de valores para sustento do lider religioso
poderia representar vantagem econémica.

Com base nesses elementos e em prece-
dente do Tribunal Superior do Trabalho, a sen-
tenga reconheceu a validade da justa causa e
rejeitou o pedido de reintegragéo e de paga-
mento das verbas correspondentes ao perio-
do de afastamento. A decisao, contudo, ainda
esta sujeita a andlise de recurso.

QUAIS SAO AS LIGOES PARA O RH?

O caso oferece importantes reflexes para
as areas de Recursos Humanos, relagoes tra-
balhistas e compliance.

RH EM PAUTA

1. A APURAGAO DEVE SE APOIAR
EM EVIDENCIAS CONCRETAS

Suspeitas sobre 0 uso indevido de atesta-
dos ndo devem resultar automaticamente
em punicdes. E importante reunir elementos
objetivos, verificar datas, compreender as
restricoes médicas efetivamente prescritas e
avaliar se as atividades identificadas sao re-
almente incompativeis com elas.

Uma fotografia ou publicagdo isolada pode
nao ser suficiente para demonstrar irregulari-
dade. O contexto clinico, a natureza da ativi-
dade e as orientagdes médicas precisam ser
considerados de maneira conjunta.

2. 0 EXERCICIO DE ATIVIDADES FORA
DO TRABALHO NAO CONFIGURA, POR Sl
SO, FRAUDE

Estar afastado do trabalho ndo significa
necessariamente estar impedido de realizar
toda e qualquer atividade cotidiana, social, re-
ligiosa ou pessoal. A andlise deve considerar
a condicéo clinica do empregado e as limi-
tagBes indicadas pelo profissional de salde.

O ponto central ndo é simplesmente o
que o trabalhador fez durante o afasta-
mento, mas se a conduta € incompati-
vel com as restricdes médicas ou revela
eventual abuso na utilizagdo do atestado.

3. ALIBERDADE RELIGIOSA DEVE
SER RESPEITADA

A atuagcdo em atividades religiosas néo
pode ser tratada como falta disciplinar ape-
nas por sua natureza. No caso analisado, a
controvérsia envolveu a alegada incompatibi-
lidade entre as atividades realizadas e as re-
comendagdes médicas, e ndo a legitimidade
da crenca religiosa do empregado.
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RH EM PAUTA

Para o RH, essa distingdo é essencial para
evitar decisdes discriminatoérias e assegurar
que medidas disciplinares estejam efetiva-
mente vinculadas a conduta investigada.

4. A JUSTA CAUSA EXIGE CAUTELA
E FUNDAMENTAQAO

Por ser a penalidade disciplinar mais seve-
ra aplicavel ao empregado, a justa causa de-
manda analise rigorosa dos fatos e das pro-
vas, considerando a gravidade da conduta,
sua relagdo com os deveres contratuais e as
circunstancias do caso concreto.

A empresa deve documentar a apuragao,
preservar os elementos relevantes, avaliar a
proporcionalidade da medida e evitar deci-
sOes baseadas exclusivamente em suspeitas
ou interpretagdes precipitadas.

CONCLUSAO

O caso demonstra que a gestdo responsa-
vel de afastamentos médicos exige equilibrio
entre a prote¢do da saude do trabalhador e
a preservagao da boa-fé nas relagdes de tra-
balho.

Para as empresas, a principal licdo é que
eventuais irregularidades devem ser apu-
radas com critérios objetivos, respeito aos
direitos fundamentais e documentagao con-
sistente. Para os profissionais de RH, isso
significa atuar ndo apenas na prevencéo de
fraudes, mas também na redugdo de riscos
juridicos associados a medidas disciplinares
indevidas.

A decisdo de Sdo Caetano do Sul constitui
um exemplo relevante dessa discusséo, mas
seu desfecho definitivo dependera da andlise
do recurso pendente. m

LAFANT
SALOMAO

ADVOGADOS

contato@lafanisalomao.com.br
(11) 99409-1191
www.lafanisalomao.com.br

Desde setembro de 2025, a Revista Fundigdo & Matérias-Primas passou a contar com a
coluna "RH em pauta’, uma contribuicdo mensal do escritério Lafani Salomao Advogados

cujo intuito é ampliar o debate sobre questées juridicas pertinentes ao universo do trabalho.
Acompanhe as préximas contribuigées nas edigées seguintes da Revista.
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COMISSAO DE ESTUDOS
DE MATERIAS-PRIMAS (CEMP)

esde agosto de 2025, a Revista
DFundigéo & Matérias-Primas conta

com um espago mensal voltado a
divulgar as atas das reunides bimensais
da Comissdo de Estudos e Matérias-
Primas (CEMP). Criada em em 1977, a
CEMP é um espago de intercambio entre os

representantes do setor para avaliar métodos
de ensaio, especificagbes e desenvolvimentos
de materiais, além de definir procedimentos
de verificagao e calibragéo de equipamentos,
amostragem e padronizagdo de corpos de
prova e materiais utilizados nos processos de
fabricagdo.

Ata da CEMP Moldagem

Ata n°05,/2026 - Reunido da Comissao

DATA:
06/08/2026

HORARIO:
10h00 as 12h00

COORDENADOR:
Wesley Estelito dos Santos

PARTICIPANTES:

Wesley Estelito dos Santos (Fundigao
LTK); Jodo Abel (FEI); Silvio Luis Felisbino
(Consultec); Edivaldo (ROMI); Santiago
Johnson (Mineragao Curimbaba); André Luiz
Hormann (Tupy); Dilmo Rocha (ABIFA); Karina
Teixeira (Clariant).

1. ABERTURA E BOAS-VINDAS

m O coordenador da CEMP, Sr. Wesley Este-
lito dos Santos (Fundigdo LTK), iniciou a reu-
nido, cumprimentou os participantes e deu as
boas-vindas aos novos integrantes: Sr. André
Luiz Hormann (Tupy) e Sr. Dilmo Rocha (ABI-
FA).

2. ADSORGAO DE AZUL DE METILENO -
CEMP-063 E CEMP-078

B Foi discutida a diferenga entre os méto-
dos de adsorgado de azul de metileno previs-
tos nas recomendagdes CEMP-078, que utili-
za fervura, e CEMP-063, que utiliza vibragao
ultrassdnica. O tema tem gerado questiona-
mentos em razdo das diferengas observadas
nos resultados obtidos por cada método.



B Foi comentado que os fornecedores
normalmente utilizam o método por fervura,
cujos resultados costumam ser superiores
aos obtidos pelo método por vibragao ultras-
sOnica.

B A Sra. Karina Teixeira (Clariant) informou
que o método utilizado pela Clariant é o de
vibragdo ultrassénica. Sugeriu, ainda, que a
recomendacgao inclua a avaliagdo de repetibi-
lidade e reprodutibilidade (RR).

m O Sr. André Luiz Hormann (Tupy) infor-
mou que a Tupy também utiliza o método por
vibragéo ultrassoénica.

3. ESPECIFICAGAO E-00

m O Sr. Jodo Abel (FEI) apresentou observa-
cOes sobre a areia-base e comentou a neces-
sidade de adequar a especificagao ao proces-
so de impresséo 3D.

m O Sr. Edivaldo (ROMI) apresentou um tra-
balho de sua autoria sobre a comparagao das
caracteristicas da areia-base.

m O Sr. Santiago Johnson (Mineragdo
Curimbaba) apresentou um trabalho sobre
areia-base.

4. AREIA PADRAO

m O Sr. Jodo Abel (FEI) apresentard, na préxi-
ma reunido, uma proposta de recomendagéo
para a fabricagdo de areia padréo. O objetivo
é possibilitar que os interessados produzam
sua propria areia padrao, considerando que,
atualmente, ha apenas um fornecedor desse
material.

5. TREINAMENTO

m O Sr. Jodo Abel (FEI) realizard um treina-
mento gratuito sobre areia de fundigao. A for-
ma de divulgagéo esta sendo estudada, com
0 Objetivo de ampliar o numero de participan-
tes.

6. PROXIMA REUNIAO

B 03 de dezembro de 2026, das 10h as 12h.

B A ata e aconvocagédo serdo enviadas com
uma semana de antecedéncia em relagdo a
cada reuniéo.

HORARIO
10h00 as 12h00

DATA
03/12/2026

LOCAL

Online

As reunides da CEMP costumam
acontecer sempre na primeira quinta-
feira dos meses de nimero par. Para mais
informagdes sobre o calendario de 2026,

entre em contato com o coordenador da
comissdo, Wesley Estelito dos Santos,
através do e-mail: industria@ltk.com

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Setembro 2026
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PERSPECTIVA FISCAL

IBS E CBS NA BASE DE
CALCULO DO ICMS

A CONTROVERSIA

A Reforma Tributdria do Consumo instituiu a CBS
e 0 IBS, que conviverdo com o ICMS até a extingédo
deste, prevista para 2033. No periodo de transigéo,
surgiu questdo de grande impacto industrial: os
valores de IBS e CBS destacados nas notas fiscais
devem integrar a base de calculo do ICMS? O Fisco
paulista e outros ja responderam que sim, a partir de
2027. Aquestdo javem sendojudicializada de forma
preventiva, sendo evidente que a definicdo do ponto
afetara o custo tributario de todo o setor produtivo.

FUNDAMENTOS DA TESE

A base de calculo do ICMS é o valor da operagéo,
sendo que a Lei Complementar que instituiu a re-
forma tributaria excluiu o ICMS das bases do IBS
e da CBS, mas ndo o fez expressamente de forma
inversa. Defende-se aos contribuintes, primeiro,
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gue o modelo "por fora" da reforma, ou
seja, IBS e CBS destacados fora do pre-
¢o, impede sua incorporagado a base do
ICMS, que configuraria tributagéo sobre
tributo. Ainda, a Lei Complementar n°
227/2026, ao alterar a Lei Kandir, acres-
centou expressamente o Imposto Se-
letivo a base do ICMS a partir de 2027,
sem disposi¢cdo equivalente para IBS
e CBS. Terceiro, a legalidade tributaria
impede a ampliagdo da base por mera
interpretacdo administrativa.

POSIGAO DO FISCO E DOS TRIBU-
NAIS

A SEFAZ-SP, em respostas a consultas
tributarias, sustentou que IBS e CBS in-
tegram o prego e, portanto, o valor da



operacgdo. Apoia-se em precedente do
STJ que considerou legal a incluséao de
PIS e Cofins na base do ICMS por con-
figurarem suposto repasse econémico.
Entende-se, no entanto, haver sensivel
diferenga entre o precedente ventilado
pela SEFAZ-SP e a questdo ora deba-
tida. Além disso, o Fisco defende que
tal inclusdo seria possivel uma vez que
nao houve a expressa exclusdo do IBS e
CBS da base de calculo do ICMS, o que,
no seu entender, tornaria possivel a in-
cluséo.

IMPACTO ECONOMICO

Para dimensionar a controvérsia, cada
RS 1 milhdo de IBS e CBS incluido na
base, a aliquota de ICMS de 18%, re-
presenta RS 180 mil de débito adicional
em calculo simples, antes dos ajustes
aplicaveis, débito que n&o equivale ne-
cessariamente a desembolso, notada-
mente diante de saldos credores. Como
pardmetro indicativo, a Resolugédo CGI-
BS n° 14/2026 trabalha com CBS esti-
mada em 9,21% e IBS em 18,7%. A ex-
posicdo das empresas dependera da
fixagdo das aliquotas definitivas pelo
Senado Federal, o que havia sido “pro-
metido” para depois das ja realizadas
elei¢cdes. A sociedade ainda aguarda.

ESTRATEGIA E RISCO

Havendo justo receio demonstravel
de cobranga, cuja orientagéo ja foi ex-
pressamente informada por Fiscos Es-
taduais, pode ser avaliado o mandado
de segurancga preventivo a fim de evitar
o impacto imediato de tal inclusdo logo

PERSPECTIVA FISCAL

no inicio de 2027, sendo certo que a definigdo de tal
matéria dependerd, necessariamente, de decisdo
do STF. A tese alcanga contribuintes do lucro real
e do presumido, conforme suas operagdes. Reco-
menda-se quantificar a exposic¢ao, revisar clausu-
las de repasse tributario e manter escrituragdes e
apuragdes comparativas aptas a demonstrar o be-
neficio. A definicdo da controvérsia pelos tribunais
representara um dos maiores ajustes de carga do
periodo de transigdo. m

*Luiz Henrique Cruz Azevedo é advogado e bacha-
rel em Direito pela Faculdade de Direito Mackenzie
em 2011, cursou Pés-Graduagao em Administragao
de Empresa no CEAG-FGV, é Especialista em Direi-
to Processual Civil pela Universidade de Sdo Paulo
(USP) e Especialista em Direito Societario pelo INS-
PER. E sécio do Azevedo e Kohara Advogados ao
lado de seu sécio, Tiago Takao Kohara.
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AZEVEDD & KOHARA ADVOGADOS

AV. BRIGADEIRO FARIA LIMA, 1.826,
5° ANDAR, CJ. 505

JD. PAULISTANO, SAO PAULO/SP
CEP: 01451-001
WWW.AZEVEDOEKOHARA.ADV.BR

contato@azevedoekohara.adv.br
011 99276-7226
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PREPARANDO O PROXIMO CICLO

N\
medida que 2026 se aproxima do

fim, outubro foi um més em que a

ABIFA voltou os olhos para duas dire-
¢Oes: consolidar informagdes que ajudam a
compreender melhor a industria brasileira de
fundicéo e preparar as bases do trabalho de
2027. Entre atualizacdo de dados, capacita-
G40, atuagdo institucional e presenga interna-
cional, o periodo reforgou uma ideia central:
representar bem o setor exige conhecer suas
demandas e acompanhar suas transforma-
coes.

A ABIFA vem trabalhando na atualizagao
de seus instrumentos de relacionamento e
conhecimento do setor. Entre as iniciativas
estd a reformulagdo do cadastro das empre-
sas Associadas, que permitira conhecer seus
perfis, produtos, materiais € mercados de
atuagado. O objetivo é tornar a comunicagao
mais préxima e desenvolver agdes adequa-
das as diferentes realidades da industria.

Também segue o trabalho de ampliagdo da
participacdo das empresas ha elaboragao
do Indice Nacional de Precos de Fundidos
(INPF). Quanto mais representativa a base de
informacgdes, maior a precisdo e a utilidade
do indicador. Por isso, o setor de Estatistica
vem reforgando procedimentos de seguran-
¢a e confidencialidade dos dados recebidos.

Outro levantamento ja estd em campo:
a pesquisa para o Guia ABIFA das Fundi-
¢bes 2026. Fundigbes de metais ferrosos
e nado ferrosos de todo o pais podem parti-
cipar até 14 de dezembro. Os resultados
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contribuirdo para compor um panorama
atualizado da capacidade produtiva nacio-
nal e ampliar a visibilidade das empresas.

A programagdo do ABIFA Capacita para
2027 ja esta disponivel e chega com uma
grade ampliada. Além de conteudos ligados
a metalurgia e aos processos de fundigdo, a
nova agenda incorpora temas de inteligéncia
artificial, governanga de dados, economia, li-
derancga e gestdo de pessoas.

Entre as capacitagdes previstas estdo
cursos sobre ferramentais em CAD 3D, ferros
fundidos, tratamento térmico, qualidade,
DOE - Taguchi, ISO 9001, engenharia de
defeitos, metalografia e custos. Toda a
programagao sera online, e as empresas
Associadas contam com bolsas de 50%.

A defesa de solu¢des seguras e ambiental-
mente responsaveis para a Areia Descartada
de Fundigdo (ADF) ganhou um novo capitu-
lo. A ABIFA aprovou a iniciativa de solicitar
ingresso como amicus curiae em uma agao
que tramita no Tribunal de Justiga de Santa
Catarina e discute alteragdes na legislagdo
estadual sobre o reaproveitamento desse
material.

Caso seja admitida, a Associacdo pode-
ra apresentar informagdes técnicas, estu-
dos cientificos e dados econdbmicos que
contribuam para o julgamento. A atuagéo
busca demonstrar que o reaproveitamen-
to da ADF, quando submetido aos critérios
técnicos e ambientais aplicaveis, pode con-



ciliar economia circular, seguranga
juridica e competitividade industrial.

No dia 28 de outubro, a ABIFA partici-
pou do Semindrio de Competitividade
em Fundic¢éo, promovido pela Sinto Bra-
sil, em Atibaia. A programagao reuniu
profissionais do setor para discutir ino-
vacao tecnoldgica, eficiéncia energética
e aprimoramento dos processos produ-
tivos.

Fusdo, preparagdo e regeneracdo de
areia, acabamento, pegas de reposigao
e ADF estiveram entre os temas abor-
dados. Os participantes também visita-
ram as instala¢des industriais da Sinto,
reforgando a troca de conhecimento
técnico e a aproximacado entre empre-
sas, fornecedores e entidades do setor.
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Outubro também foi marcado por uma intensa
agenda internacional. A ABIFA esteve presente na
172 Ankiros, na Turquia; participou da Fundiexpo,
no México, com um Pavilh&o Brasileiro; e integrou
as comemoragdes dos 80 anos da AMAFOND, na
[talia. A presenga nesses encontros amplia o diélo-
go com entidades e empresas estrangeiras e favo-
rece o intercambio tecnoldgico.

Da coleta de dados a capacitacdo, da defesa ins-
titucional as agendas técnicas e internacionais,
outubro mostrou uma ABIFA empenhada em trans-
formar informacéao e relacionamento em acéo. En-
quanto 2026 caminha para o encerramento, o tra-
balho para 2027 ja comegou: conhecer melhor as
empresas, ampliar a participacdo das Associadas e
construir instrumentos que tornem a entidade cada
vez mais preparada para responder as necessida-
des da industria brasileira de fundigéo.

GUIA ABIFA DAS

- RFUNDICOES

clique aqui para
responder o formulario




ESPECIAL

INPF: UM INDICE A FAVOR DA
COMPETITIVIDADE

Referencia para negociacoes comerciais,

- reqjustes contratuais e analise do mercado,

o Indice Nacional de Precos de Fundidos
constitui uma ferramenta estrategica para a
) industria brasileira.

m um mercado cada vez mais compe-
Etitivo, conhecer a evolugdo dos pregos
praticados pela industria é tdo impor-
tante quanto acompanhar os custos da pro-
ducdo em si. Para as fundi¢cbes brasileiras,
que convivem diariamente com oscilagdes
no que se paga por matérias-primas, energia,
mé&o de obra e outros componentes indus-
triais, dispor de informagdes acuradas acerca
dos pregos médios dos fundidos pode repre-
sentar uma diferenga significativa na tomada
de decisbes comerciais. Afinal, como avaliar
a competitividade de uma empresa sem co-
nhecer o comportamento do mercado em
gue ela esta inserida?

E justamente para contribuir com essa com-
preensdo que existe o indice Nacional de Pre-
cos de Fundidos (INPF). Criado pela ABIFA
em abril de 1987, o indicador constitui uma
referéncia para o acompanhamento da evolu-
¢ao econdmica do setor, permitindo observar
tendéncias que influenciam as relagbes co-
merciais e as condi¢bes de competitividade
da industria brasileira de fundigao.



Atualmente, a ABIFA esta desenvolven-
do um trabalho de atualizagédo e apri-
moramento do INPF, com o objetivo de
ampliar sua representatividade e tornar
as informagdes disponibilizadas ainda
mais Uteis para as empresas.

A iniciativa, por sua vez, requer o for-
talecimento da participagdo das Asso-
ciadas na coleta de dados, bem como
o aperfeicoamento dos mecanismos de
confidencialidade e o estudo de novas
possibilidades de apresentagéo e distri-
buicdo dos resultados.

O propdsito geral é fazer do INPF ndo
apenas um indicador de acompanha-
mento setorial, mas uma ferramenta
cada vez mais proxima das necessida-
des praticas das fundi¢des brasileiras.

COMO FUNCIONA A PRODUGAO DO
INPF?

O INPF acompanha mensalmente a
variagao dos pregos de venda de pegas
fundidas produzidas em diferentes ma-
teriais, como ferro, ago, aluminio, zinco
e outras ligas metalicas. Sua elaboragéao
se baseia nas informacdes disponibili-
zadas pelas varias empresas do setor
em atuagdo no Brasil ao departamento
de Estatistica da ABIFA que, de posse
de tais informacdes, consegue calcular
o [ndice.

Por apresentar indicadores especificos
para diferentes segmentos da fundicéo,
o INPF oferece uma referéncia mais pro-
xima da realidade da industria do que
indices gerais de pregos da economia,
ja que o comportamento dos pregos de
pecas fundidas ndo necessariamente

acompanha, na mesma intensidade ou dire¢éo, a
inflagdo ao consumidor ou as variagdes médias re-
gistradas em outros segmentos industriais.

Sendo assim, essa particularidade confere ao in-
dicador uma importancia estratégica: ao acompa-
nhar a evolugdo dos pregos do setor, as empresas
podem obter subsidios para avaliar suas proprias
politicas comerciais, compreender tendéncias de
mercado e fundamentar negociagdes com clientes
e fornecedores.

Por exemplo: em contratos de fornecimento de
médio e longo prazo, o INPF pode servir como re-
feréncia para discussdes sobre reajustes, especial-
mente em relagbes comerciais nas quais a atuali-
zacao dos pregos precisa considerar as condicoes
especificas da industria de fundigao. Sua utilizagao,
nesse contexto, depende das condigdes negocia-
das entre as partes, mas oferece uma base setorial
para o dialogo comercial.

O indice também pode contribuir para as analises
internas de desempenho. Ao comparar a evolugéo
de seus custos produtivos, de seus pregos de ven-
da e dos indicadores setoriais, uma fundigdo dis-
pde de elementos adicionais para avaliar o com-
portamento de suas margens, identificar pressdes
sobre sua rentabilidade e orientar decisdes de pla-
nejamento.

A IMPORTANCIA DA PARTICIPAGAO NA
ELABORAGAO DO iNDICE

A principal caracteristica do INPF, portanto, é tam-
bém um de seus maiores diferenciais: sendo um
indicador produzido a partir de informagdes forne-
cidas pelas empresas que representam a industria
brasileira de fundigdo, esse modelo colaborativo
permite que o indice seja construido com fidelidade
a realidade do setor. Entretanto, sua qualidade de-
pende diretamente da participagdo das fundicdes
no processo de coleta de informacgdes.
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Quanto maior e mais diversificada for a
base de empresas respondentes, consequen-
temente serdao melhores as condigbes para
que os indicadores reflitam as diferentes rea-
lidades produtivas do pais. A participagao de
fundigdes de distintos portes, regides e espe-
cialidades contribui para representar a diver-
sidade de materiais, processos e condigdes
comerciais existentes na industria brasileira.

E por essa razdo que, por meio do depar-
tamento de Estatistica, a ABIFA vem inten-
sificando o contato com suas Associadas e
incentivando a atualizagdo e o fornecimento
regular dos dados utilizados na elaboragéo
do indice. A participagdo das empresas ndo
representa apenas uma colaboragéao institu-
cional: trata-se de uma contribuigdo para o
fortalecimento de um instrumento que pode
beneficiar as préprias fundi¢des, ao oferecer
referéncias mais consistentes para a analise
de mercado e a tomada de decisbes comer-
ciais. Em outras palavras, quanto maior for o
envolvimento do setor, maior sera o potencial
do INPF como ferramenta de competitividade
coletiva.

DA ESTATISTICA A
MESA DE NEGOCIACAO

Mas, na pratica, como o INPF pode ajudar
uma fundigdo a se tornar mais competitiva?
Uma das aplicagdes mais relevantes do indi-
cador esta nas negocia¢des comerciais, es-
pecialmente nos contratos de fornecimento
de médio e longo prazo.

Imagine, por exemplo, uma empresa que for-
nece componentes de ferro fundido para uma
fabricante de maquinas e equipamentos. No
momento de renegociar os valores contrata-
dos, a fundigéo precisa demonstrar a neces-
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sidade de atualizagdo de seus precgos. Além
dos dados internos sobre custos de produ-
¢ao, a empresa pode recorrer ao INPF para
apresentar uma referéncia sobre a evolugéo
econdmica de seu segmento.

Se o indicador correspondente ao ferro fun-
dido registrar, por exemplo, uma variagao acu-
mulada de 8% durante determinado periodo,
esse resultado podera servir como pardmetro
para discutir o reajuste contratual. A negocia-
¢ao deixa, assim, de depender exclusivamen-
te das condigdes individuais do fornecedor e
passa a contar com uma referéncia setorial.

O INPF também pode ser utilizado na for-
mulacdo de novos contratos, mediante acor-
do entre fornecedores e clientes sobre os cri-
térios de reajuste. Dessa maneira, as partes
estabelecem antecipadamente parametros
para a atualizagado periodica dos pregos, con-
tribuindo para relagbes comerciais mais pre-
visiveis.

E importante ressaltar que o indice ndo de-
termina automaticamente os pregos que de-
vem ser praticados pelas empresas. Sua fun-
¢ao é antes oferecer informagdes capazes de
qualificar as negociagdes e apoiar decisdes
comerciais. Para as fundigdes, essa possibi-
lidade representa uma vantagem estratégica:
negociar com base em informagdes sobre o
comportamento do préprio setor, e ndo ape-
nas em indices gerais da economia, cujas va-
riagdes nem sempre refletem as particulari-
dades da atividade industrial.

CONFIDENCIALIDADE

Entre as iniciativas em desenvolvimento
pela ABIFA esta o aprimoramento das formas
de apresentacao e disponibilizagdo do INPF
as empresas. A proposta é estudar alterna-



tivas que permitam oferecer informagdes mais
segmentadas, considerando particularidades que
influenciam as condigbes comerciais da industria
brasileira de fundigéo.

Uma das possibilidades estudadas é a disponibili-
zacao de versdes customizadas do indicador, com
recortes por estado, regiao e liga metalica, de acor-
do com a abrangéncia e a representatividade das
informacdes disponiveis.

A ABIFA também estuda o aperfeigopamento dos
critérios de distribuicdo e acesso as informacoes,
considerando aspectos como a condigdo de Asso-
ciada e a participagdo da empresa no fornecimento
dos dados que compdem o indice.

Essas possibilidades ainda integram o processo
de avaliagdo e desenvolvimento da entidade. Sua
implementagdo dependera da disponibilidade de
informagdes, da consisténcia estatistica dos dife-
rentes recortes e da definigdo dos critérios de aces-
so. E, ainda nesse sentido, para que o INPF cum-
pra sua funcéo, € fundamental que as empresas
tenham seguranga ao compartilhar suas informa-
¢Oes comerciais.

Por isso, neste momento, a entidade
também esta trabalhando no aprimora-
mento dos procedimentos de seguran-
ca e tratamento de tais informacdes,
buscando fortalecer a confianga das
Associadas no processo de coleta e ela-
boracéo do indicador. Esse compromis-
SO é particularmente relevante porque
o INPF depende da colaboragao de em-
presas que atuam em um mesmo am-
biente competitivo. A preservagao do si-
gilo comercial, portanto, permite que a
contribuicdo individual se converta em
conhecimento setorial, sem exposigao
das informagdes estratégicas de cada
organizagéo.

A expectativa, afinal, € uma so: apri-
morar os procedimentos de elaboragéo
do INPF, tornando-o ndo sé mais segu-
ro como mais criterioso, para que a in-
dustria de fundigdo nacional possa se
beneficiar de sua existéncia a fim de se
tornar mais competitiva em suas nego-
ciacoes. m
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DESTAQUES DAS ASSOCIADAS

Metso adquire a fabricante brasileira de
componentes em liga de bronze Italbronze

de Servicos da Metso, na assinatura do acordo.

Metso assinou um acordo para adqui-

Arir a ltalbronze Ltda., fabricante brasi-

leira de componentes de alta qualida-

de em ligas de bronze que atende clientes da

mineragao e de outros setores industriais em
nivel global.

A aquisicdo reforga a posicdo da Metso
como uma das lideres mundiais em tecnolo-
gia de britagem ao assegurar uma capacida-
de de manufatura estrategicamente impor-

Jaime Ortiz Jimenez, diretor da Italbronze, e Heikki Metséla, presidente da drea de negdcios

tante e um know-how essencial para seus
negécios de aftermarket de britagem. Além
disso, a transagao apoia a estratégia da Met-
so de acelerar o crescimento do mercado de
pds-venda, fortalecendo a disponibilidade e o
desenvolvimento de pecas criticas para clien-
tes em todo o mundo. Também aumenta a
resiliéncia da cadeia de suprimentos, contri-
buindo para entregas confidveis e maior dis-
ponibilidade operacional dos equipamentos.
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Localizada na regido metropolitana de Sao
Paulo, a Italbronze foi fundada ha 67 anos e
é uma fornecedora de confianga da Metso ha
mais de 30 anos. A aquisigao representa um
passo natural na longa trajetéria de colabo-
racdo entre as empresas e complementa as
operagdes ja existentes da Metso.

A aquisigdo amplia o controle da Metso so-
bre uma parte estrategicamente importante
da cadeia de valor do aftermarket e ajuda os
clientes a manter operagfes confiaveis por
meio do reforgo da seguranga de fornecimen-
to e da disponibilidade de pegas criticas.

“Esta aquisigdo assegura uma capacidade
de manufatura critica para 0 nosso crescente
negdcio de britagem. Ao combinar as déca-
das de experiéncia da ltalbronze na fabrica-
¢do de ligas de bronze com a rede global de
atendimento e suprimentos da Metso, pode-
mos fortalecer ainda mais a seguranga de
abastecimento e o desempenho das entregas
para clientes em todo o mundo’, afirma Heikki
Metsala, Presidente da Area de Negdcios de
Servigos da Metso.

Aproximadamente 470 colaboradores se
juntardo a Metso apds a conclusado da transa-
¢do, trazendo ampla experiéncia em fabrica-
¢ao de ligas de bronze, usinagem e processos
de qualidade.

“Fazer parte da Metso representa um novo
e empolgante capitulo para a nossa empre-
sa. Esta transacgédo garante continuidade para
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nossos colaboradores, clientes e parceiros,
a0 mesmo tempo em que cria novas opor-
tunidades como parte de uma lider global do
setor. Temos orgulho da expertise e da repu-
tacdo que construimos ao longo de décadas
e estamos confiantes de que nossas pessoas
e capacidades continuardo a prosperar den-
tro da Metso’, afirma Jaime Ortiz Jimenez,
Diretor Estatutario da Italbronze.

Os clientes atuais da Italbronze continuardo
recebendo os produtos de alta qualidade e 0
atendimento agil e confiavel com os quais ja
contam.

As partes concordaram em n&o divulgar o
valor da transagao, e a aquisi¢gdo ndo devera
ter impacto material no desempenho finan-
ceiro da Metso. A concluséo da aquisigéo é
esperada até o final de 2026, sujeita a apro-
vagao das autoridades de defesa da concor-
réncia.

SOBRE A ITALBRONZE

A ltalbronze é uma fabricante brasileira con-
solidada de pecas de desgaste, pegas de re-
posicdo e componentes de engenharia para
os mercados de mineragdo e agregados,
automotivo, agricola e outros segmentos in-
dustriais. A empresa possui diversas certifi-
cacOes de qualidade, e suas operagdes na re-
gido de Sdo Paulo incluem fundigédo (continua
e centrifuga), usinagem, laboratério e contro-
le de qualidade. m
Fonte: Metso (Assessoria de Comunicagéo)
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WEG alcanca 3° lugar no setor industria em
anuario nacional de saude mental

WEG fica em 3° lugar no setor indis-
Atria do Anudrio Saude Mental nas

Empresas 2026 — andlise elaborada
pelo Instituto Philos Org com base em crité-
rios técnicos e informacgdes publicas da em-
presa. Com esse desempenho, a companhia
avangou cinco posigao em relagdo ao anuario
de 2025. No ranking geral das 81 empresas
analisadas, a WEG alcangou a 182 posigéao,
0 que representa um avango de 15 posigdes

em comparagdo ao ano anterior, quando a
companhia se destacou em 332 posi¢ao.

A andlise foi fundamentada nas divulgagées
oficiais de relatérios integrados de sustentabi-
lidade, de acordo com as diretrizes da Global
Reporting Initiative. A metodologia também
levou em consideragao protocolos interna-
cionais de gestéo de riscos psicossociais, in-
corporando diretrizes da norma ISO 45003, o
protocolo de Copenhagen e o modelo HSE-IT
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como parametros globais para a mensuragao das
acgdes declaradas. As 81 empresas avaliadas indivi-
dualmente foram consideradas a partir da lista das
100 maiores organizagdes do pais, o Valor 1000,
ranking de prestigio nacional da qual a WEG ja foi
eleita 12 vezes consecutiva a camped do setor Me-
canica.

A evolucédo do desempenho da empresa no Anu-
ario é reflexo da ampliagdo e intensificagdo das
agdes voltadas a saude mental dos colaboradores,
segundo o Vice-Presidente de Recursos Humanos
da WEG, Juliano Saldanha Vargas. “Na WEG, o cui-
dado com a saude e o bem-estar das pessoas faz
parte do nosso dia a dia. O Programa Viver Bem
existe ha mais de 20 anos e, ao longo desse pe-
riodo, temos ampliado e fortalecido as iniciativas
voltadas também a saude mental dos nossos cola-
boradores. Esse reconhecimento mostra que esta-
mos avangando, mas, acima de tudo, reforga nosso
compromisso de continuar evoluindo e promoven-
do ambientes de trabalho cada vez mais saudaveis
em nossas operagdes ao redor do mundo’, afirma.

A saude mental é um dos trés eixos do Programa
Viver Bem, que inclui ainda os eixos saude social e
fisica. Nas unidades da WEG s&o promovidas agdes
integradas com o objetivo de incentivar habitos

seguros e saudaveis entre os colabo-
radores. Em 2025, por exemplo, foram
realizadas mais de 3.800 orientagdes
individuais nas unidades fabris, condu-
zidas por equipes multidisciplinares,
assim como foi langado treinamento de
saude mental especifico para gestores
e colaboradores.

A companhia, dentro do programa, dis-
ponibiliza apoio psicossocial, promove
campanhas tematicas de saude mental,
acdes de prevengao e sensibilizagdo so-
bre inclusdo e o transtorno do espectro
autista, além de oferecer acompanha-
mento e monitoramento da pessoa com
deficiéncia, programas especificos de
antitabagismo, emagrecimento sauda-
vel e preparatoério a quem esta se apo-
sentando entre outras atividades. Na
unidade de Huehuetoca, no México, é
disponibilizado aos colaboradores o
momento de terapia do riso, apoio psi-
coldgico e uma sala personalizada com
aromaterapia para colaboradores que
tenham crises de ansiedade. m

Fonte: WEG (Assessoria de Comunicagéo)

STIHL patrocina e mobiliza voluntarios
em acao de limpeza do Guaiba

O cuidado com o meio ambiente mobilizou
cerca de mil pessoas neste domingo (27), na
Orla do Lami, em Porto Alegre, durante a 52
edicdo do #LimpeOlLagoGuaiba. Patrocina-
dora da iniciativa, a STIHL participou da agao
com 82 voluntarios, integrantes do programa
de voluntariado da empresa, que se mobiliza
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para contribuir com diferentes causas sociais
e ambientais. A iniciativa, realizada pelo Pro-
jeto Nadando Pelos Cartdes Postais, integrou
a mobilizagéo internacional do World Cleanup
Day - Dia Mundial da Limpeza e reuniu nada-
dores, remadores, triatletas, corredores, vo-
luntérios e moradores da regido.



Ao longo da manh3, os voluntdrios da
STIHL percorreram aproximadamente 3,2
quilémetros em uma caminhada ecoldgica,
contribuindo para a retirada de residuos das
margens do Guaiba. Ao todo, cerca de duas
toneladas de residuos foram recolhidas du-
rante a mobilizagdo e encaminhadas ao De-
partamento Municipal de Limpeza Urbana
(DMLU) para triagem e destinagdo adequada.
Pela participagéo, a STIHL recebeu o troféu
de destaque pela maior equipe de voluntérios
do evento.

A participagdo reforga o compromisso da
empresa com o meio ambiente e com o de-
senvolvimento de um futuro sustentavel,
valores que compdem a cultura organiza-
cional da STIHL. “A mobilizagdo dos nossos
colaboradores mostra como o voluntariado
pode transformar disposi¢do em agédo con-
creta. Foram 82 pessoas dedicando parte do
seu domingo a uma causa que diz respeito a
toda a cidade. Além de contribuir diretamen-
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te para a limpeza do Guaiba, essa experiéncia
fortalece a consciéncia sobre a importancia
de cuidar dos espagos que compartilhamos’,
afirma o gerente de Saude, Seguranga, Meio
Ambiente e Sustentabilidade da STIHL, Airton
Copelli Junior.

A quinta edigdo do #LimpeOLagoGuaiba
teve como proposta utilizar o esporte como
instrumento de aproximagdo da populagédo
com o Guaiba e de conscientizagdo sobre a
preservagdo dos recursos naturais. Além da
coleta de residuos, a programagao combinou
educagao e limpeza ambiental, esporte e la-
zer, com caminhada ecoldgica, natagdo em
aguas abertas, remada, aquathlon e ativida-
des educativas. A agdo contou com apoio da
Marinha do Brasil, do Corpo de Bombeiros Mi-
litar do Rio Grande do Sul, da PATRAM - Patru-
lha Ambiental, de remadores do Grupo Tché
Travessias e de duas equipes de ambuléncias
da Ecco Salva Emergéncias Médicas. m

Empresa RIO investe no primeiro programa
de pesquisa em componentes para motores a
hidrogenio e biocombustiveis

ara avancar na inovagao de processos,

P produtos e atuagédo no mercado, a RIO
— Riosulense acaba de firmar parceria

com a Universidade de Caxias do Sul (UCS)
para a realizagdo do primeiro projeto de pes-
quisa voltado a motores movidos a hidrogé-
nio e biocombustiveis. Mais um marco dos
80 anos de atividades de uma das principais
fabricantes de pegas automotivas da Améri-

ca Latina, a iniciativa tem o objetivo estratégi-
co de dar inicio ao desenvolvimento de com-
ponentes de motores especificos para esses
combustiveis de baixa emissdo de carbono,
em alternativa aos combustiveis fosseis.

‘O mundo passa por um momento de transi-
cdo energética que se reflete no mercado au-
tomotivo e, consequentemente, nos produtos
a serem oferecidos pela RIO daqui em diante.
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Fonte: WEG (Assessoria de Comunicagéo)

Buscar alternativas nessa diregéo ressalta o com-
prometimento da empresa com a sustentabilidade,
tanto do meio ambiente quanto do modelo de ne-
gocio’, afirma Clebson Atilio Ferreira, Gerente Téc-
nico da empresa e coordenador da iniciativa. Ele
ressalta, também, que ha um entendimento de que
as solugbes serdo regionais, ou seja, a tecnologia
aplicada na Europa ndo serd, necessariamente, a
mesma do Brasil, que possui elevada vocagao para
produgao nacional de biocombustiveis, como eta-
nol, biodiesel, biometano e hidrogénio.

Na avaliagdo de Ferreira, as perspectivas apontam
que, no segmento de veiculos pesados e extrapesa-
dos, os motores continuardo sendo a combustéo,
porém, com a substituicdo do diesel por biocom-
bustiveis. Nesse contexto, a utilizagdo do hidrogé-
nio ainda envolve inimeros desafios, desde a pro-
ducdo e armazenagem até a aplicagdo no motor.
“Ha iniciativas avangando em todas essas frentes
e a RIO se dedicara ao desenvolvimento de compo-
nentes de alto desempenho para esses motores.’,
explica.

Assim, entre os principais objetivos do programa
de pesquisa, se destacam o estudo sobre os me-
canismos de fragilizagdo por difusdo do hidrogénio
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em ligas ferrosas e, também, o desen-
volvimento de “barreiras” para impedir
essa difusdo e, conseqguentemente, a
ocorréncia da fragilizagdo. “O efeito fra-
gilizante do hidrogénio em ligas ferrosas
ja é conhecido, por isso, o foco especial
para esse tema no projeto’, completa o
Gerente Técnico. Isso permitira conhe-
cer mais sobre essas tecnologias de
ponta e as possibilidades de uso nos
proximos anos, principalmente porque,
entre os beneficios desses motores,
estdo a alta poténcia e o baixo nivel de
emissdes, quando comparado aos de-
mais biocombustiveis.

‘Ao desenvolver componentes para
aplicagdes em motores a hidrogénio e
biocombustiveis, a RIO podera oferecer
essas solugdes ao mercado, ampliando
a linha de itens do portfélio, como cami-
sas de cilindro, guias de valvulas, assen-
tos de valvulas e tuchos, entre outros’,
completa Ferreira. Ele ressalta que, com
base no que vem sendo apresentado
em congressos de engenharia, como
0 SAE BRASIL, a composic¢do de pecas
para um motor movido a hidrogénio ou
biocombustiveis difere em torno de 15%
da composigéo atual dos motores a die-
sel. “A RIO tem um excelente know-how
em ligas especiais e 0 préximo passo
€ validar e adequar esses materiais as
condigdes de trabalho dos novos moto-
res’, afirma Ferreira.

A pesquisa — Sera realizada como
parte do Programa de Pds-Graduagao
em Engenharia e Ciéncia dos Materiais
(PPGMAT) da UCS. Com durag&o previs-
ta de 48 meses, 0 estudo sera realizado
por Michael Cristian Goldbeck, pesqui-



sador bolsista dessa instituicdo de ensino.
Ele tera como orientadores os coordenadores
do projeto, os professores Dr. Carlos Alejan-
dro Figueroa e Dr. Alexandre Fassini Michels.

O estudo tera etapas experimentais, a serem
desenvolvidas nessa universidade, e etapas
de validagao técnica e prototipagem, a serem

NOTICIAS

realizadas na RIO e em outras instituigcdes
parceiras. Além deste projeto junto a UCS, a
empresa também esta desenvolvendo outras
iniciativas e projetos voltados aos demais bio-
combustiveis, com clientes e parceiros, entre
eles, componentes para motores a etanol e
biogas. m

Site: RIO

INDUSTRIA

Empresarios industriais tem maior
insatisfacdo com margem de lucro desde a
pandemia, aponta CNI

insatisfagdo dos empresarios in-
Adustriais com a lucratividade dos
proprios negdcios atingiu o maior
patamar desde a pandemia, revela a Sonda-
gem Industrial, divulgada pela Confederagao
Nacional da Industria (CNI) nesta quinta-fei-
ra (22). Segundo o levantamento, o indice de
satisfagdo com a margem de lucro caiu 1,3
ponto no terceiro trimestre do ano, para 42,2
pontos. Trata-se do menor valor para o indica-
dor desde o segundo trimestre de 2020.

'Essa insatisfacéo reflete uma maior pres-
sdo de custos, em parte por conta da guerra
no Oriente Médio. Adicionalmente, ha redu-
¢do da demanda e, naturalmente, do fatura-
mento das empresas, fatores que apertam o
lucro', explica o gerente de Anadlise Econdmi-
ca da CNI, Marcelo Azevedo.

Além do descontentamento em relagédo ao
lucro, os industriais também ficaram mais

insatisfeitos com a facilidade de acesso ao
crédito e com a situacgdo financeira das em-
presas. Os respectivos indices cairam 0,5
ponto, para 39,4 pontos, e 0,2 ponto, para 47,4
pontos.

Por outro lado, o indice que mede a evolugéo
do pregco médio dos insumos e matérias-pri-
mas utilizados pela indUstria caiu 3,6 pontos,
para 60,5 pontos, ficando abaixo da média
historica para o 3° trimestre. Ainda assim, o
indicador continua acima da linha diviséria de
50 pontos, o que revela alta dos pregos, ainda
gue em ritmo menor.

CRESCE PREOCUPAGAO DA INDUSTRIA
COM A DEMANDA INTERNA

A elevada carga tributaria seguiu na lide-
ranga do ranking dos principais problemas
enfrentados pela industria. No 3° trimestre,
37,2% dos empresarios assinalaram o peso
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dos impostos entre os maiores obstaculos ao
setor, um aumento de 3,9 pontos percentuais
em relagdo ao trimestre anterior.

Na passagem do 2° para o 3° trimestre, a d
preocupacao dos industriais com a demanda
interna insuficiente ganhou importancia na
lista e saltou do 4° para o 2° lugar entre os
principais problemas. O item foi mencionado
por 29,6% dos empresarios, alta de 3 pontos
percentuais no periodo. Na 32 colocagédo do
ranking aparecem as taxas de juros elevadas,
cuja assinalagédo saltou 0,6 ponto percentual,
alcangando 24,3%.

ACUMULO DE ESTOQUES INDESEJADOS
E O MAIOR DESDE OUTUBRO DE 2023

Pelo 3° més consecutivo, o indice que com-
para o estoque efetivo em relagdo ao planeja-
do pelos empresarios subiu. Em setembro, o
indicador cresceu 0,4 ponto, chegando a 50,8
pontos, maior nivel desde outubro de 2023.

"Isso é sinal de uma frustragdo de demanda,
que acabou ficando aquém do esperado, au-
mentando os estoques indesejados. O proble-
ma é que, normalmente, para se ter um avan-
¢o da producdo, o empresario vai precisar
gueimar esses estoques e, até 13, é custoso
manter os estoques a espera da retomada da
atividade industrial’, pontua Azevedo.

Outros indices também reforgam o quadro
de enfraquecimento da atividade industrial. O
indice de evolugéo da producéo, por exemplo,
ficou em 46,7 pontos em setembro, abaixo
da linha diviséria de 50 pontos, sinalizando
queda da atividade em relagdo a agosto. Ja
o indicador que acompanha o nimero de em-
pregados fechou o més com 48 pontos, o que
significa percepcado de queda dos postos de
trabalho do setor.
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Na contramao, a Utilizagdo da Capacidade
Instalada (UCI) teve alta de 1 ponto percen-
tual, atingindo 70% e se igualando ao obser-
vado no mesmo periodo do ano passado.

EXPECTATIVAS CONTINUAM
MODERADAS E INTENGAO DE
INVESTIMENTO SOBE

Os indices de expectativas pouco muda-
ram na passagem de setembro para outubro.
Com isso, todos seguem abaixo das respecti-
vas médias historicas.

m (ndice de expectativa de demanda: +0,3
ponto, para 51,5 pontos;

m (ndice de expectativa de compras de in-
sumos e matérias-primas: continuou em 50,4
pontos;

m [ndice de expectativa de evolugdo do nu-
mero de empregados: -0,5 ponto, para 48,7
pontos;

m [ndice de expectativa de quantidade ex-
portada: +0,3 ponto, para 49,2 pontos.

Os resultados apontam projegdo de me-
lhora da demanda por produtos industriais e
aumento da compra de insumos e matérias-
-primas nos proximos 6 meses, ao passo que
sinalizam queda do nimero de empregados e
do volume exportado.

Depois de 4 quedas consecutivas e de cair
ao pior patamar desde a pandemia, a inten-
¢do de investimento subiu 1,3 ponto, para
52,6 pontos em outubro. Ainda assim, o indi-
cador acumula perda de 3,3 pontos em 2026.

SOBRE A SONDAGEM INDUSTRIAL

Para esta edigdo da Sondagem Industrial,
a CNI consultou 1.348 empresas, das quais
562 pequenas, 474 médias e 312 grandes, en-

tre 1° e 13 de outubro. m
Fonte: Agéncia de Noticias da Industria
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Anfavea faz mais uma revisao para cima
das projecoes de vendas e de producao.
Exportacoes, por sua vez, seguem abaixo do
esperado

bom desempenho de vendas e de

produgdo no terceiro trimestre fez a

Anfavea rever para cima as projecées
de fechamento do ano para estes dois indica-
dores mais uma vez, assim como havia ocor-
rido no fechamento do primeiro semestre. Da
mesma forma, as exportagdes em baixa tive-
ram mais uma revisdo negativa.

A expectativa agora é que o Brasil feche o
ano com 3,1 milhdes de autoveiculos em-
placados, patamar que ndo € atingido desde
2014. Caso a projecao se confirme, o cresci-
mento sera de 15,2% em relagdo a 2025, bem
acima dos 2,7% previstos no inicio do ano. O
avanco sera impulsionado principalmente pe-
los segmentos de automdveis e comerciais
leves, cuja expectativa de crescimento pas-
sou para 16,4%.

Ja o segmento de veiculos pesados, com-
posto por caminhdes e dnibus, deve encerrar
0 ano com retragao de 6,5%. No sentido opos-
to do aquecimento do mercado doméstico, as
exportagdes deverdo fechar 2026 com queda
de 17,7%, resultado da retragdo do mercado
argentino e da maior presenca de veiculos
chineses nos paises da América do Sul, prin-
cipais destinos dos produtos brasileiros.

Com esse cenario, a produgado nacional deve
registrar um desempenho positivo, mas ain-
da distante do potencial proporcionado pela
demanda interna. A projecao de crescimento

passou de 3,7% para 5,8% sobre 2025 em ju-
lho, e agora para 6,7%, alcangando um volume
superior a 2,8 milhdes de autoveiculos produ-
zidos, 0 melhor resultado desde 2019.

‘Ndo ha como ndo comemorar resultados
tdo expressivos do mercado interno, retoman-
do patamares nao verificados ha mais de uma
década. Isso ajuda a impulsionar a produgéo
e 0S empregos neste momento’, afirmou o
presidente da Anfavea, Igor Calvet. “‘Mas é
preciso ficar atento as nuances ndo tdo po-
sitivas desses resultados. A nossa balanga
comercial sofre com a alta das importagdes
e a queda expressiva das exportagdes. Além
disso, boa parte da alta na produgao se da por
veiculos totalmente desmontados, os chama-
dos SKD, que chegam da China sem utilizar o
parque de autopegas nacional e com pouca
méo de obra envolvida”.

TERCEIRO TRIMESTRE MANTEM
AQUECIMENTO SURPREENDENTE DO
ANTERIOR

Setembro marcou a melhor produgéo para o
més desde 2014, com 268,3 mil autoveiculos.
Assim, 0 ano ja acumula alta de 8,7% sobre os
primeiros nove meses de 2025, com um to-
tal de 2.166 mil unidades. Das 173 mil a mais
produzidas em relagdo ao ano passado, po-
rém, apenas 50 mil foram de producéo local
plena, e outras 123 mil de montagem CKD e
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AUTOVEICULOS
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SKD, um volume maior que o de 60% das fa-
bricas de veiculos leves instaladas no pais.

Setembro registou ainda o maior volume de
emplacamentos em um més desde dezembro
de 2014, com volume de 281,4 mil unidades.
O principal impulsionador desse crescimento
foi 0 segmento de automoveis, cujas vendas
avangaram 22,5% no ano. Desse incremen-
to de 350 mil unidades, 84 mil unidades séo
atribuidas ao programa Carro Sustentavel,
que revigorou o segmento de entrada. Outros
242 mil veiculos vieram do crescimento dos
eletrificados, em especial dos elétricos pu-
ros, que triplicaram suas vendas no periodo.
No acumulado do ano, os eletrificados foram
responsaveis por 69% do crescimento de ven-
das, e ja representam 20,1% de todos os re-
gistros de veiculos leves 0 km.

Ja o segmento de veiculos pesados segue
em recuperacao lenta, impulsionado pela se-
gunda fase do programa Move Brasil. Nos
primeiros nove meses de 2026, as vendas de
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caminhdes recuaram 3,8%, enquanto as de
Onibus registraram queda de 4,4%. Na produ-
¢ao, houve queda de 6,4% e 11,2%, respecti-
vamente.

As exportagdes, por sua vez, continuam
sem sinais de recuperacéo, estagnadas num
patamar mensal abaixo de 40 mil unidades
ha seis meses. O acumulado do ano é de
334 mil unidades exportadas, uma queda de
23%. Apenas para a Argentina, a redugao foi
de quase 100 mil unidades no periodo, reflexo
tanto da retragdo do mercado local quanto da
perda de participagéo dos veiculos brasileiros
para modelos chineses e mexicanos.

Com a queda dos embarques e a elevagao
das importagdes, ha um expressivo déficit
na balanga comercial brasileira, apds muitos
anos de superavit. No ano ja ingressaram no
pais 463,9 mil autoveiculos, alta de 30,4%. Os
veiculos de origem chinesa representam 55%
desse montante, e j@ ocupam fatia de 11,3%
do mercado nacional. m
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EVENTOS

Festa do Fundidor da Escola Tecnica Tupy
chega a 459 edicao

Escola Técnica Tupy — instituigdo que
integra o ecossistema UniSociesc —
realizara no dia 4 de dezembro, as 19

horas, no Campus Park, mais uma edi¢ao da
tradicional Festa do Fundidor.

O evento em homenagem a Santa Barbara,
padroeira dos fundidores, reunira trabalhado-
res das areas de fundicdo e metalurgia, alu-
nos e egressos da ETT, professores, familia-
res e comunidade. Os ingressos para a 452
Festa do Fundidor ja estdo a venda pela inter-
net, no link bit.ly/FestaFundidor2026.

As entradas também podem ser adquiridas
a partir de 3 de novembro na UNISOCIESC
no Campus Anita Garibaldi, na Rua Gothard
Kaesemodel, 833 - Anita Garibaldi, Joinville -
SC nas tergas e sextas feiras, das 14h00 as
19h00 com o Professor Ricardo. As vagas
para o evento sdo limitadas e ndo sera permi-
tida a entrada de menores de 18 anos, mes-
mo acompanhados dos pais.

Além de homenagear Santa Barbara, a cada
edigdo da festa a Escola Técnica Tupy con-
cede o titulo de Fundidor do Ano a um pro-
fissional de destaque no setor. Desta vez, o
agraciado sera Terencio Knabben Oenning,
da Granago Fundic¢éo Ltda.

Terencio é Técnico em Mecanica pela Es-
cola Técnica Tupy, Engenheiro Mecéanico
pela Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), Especialista em Engenharia de Fun-

digdo (SOCIESC) e possui MBI em Industria
Avangada (SENAI/SC). Com mais de 25 anos
dedicados a Industria de Fundig¢éo, construiu
carreira na Granago, onde atualmente exerce
o cargo de Diretor de Manufatura. Paralela-
mente a sua atuacgdo profissional, dedica par-
te de seu tempo a representagéo institucional
da industria, exercendo a Vice-presidéncia
Regional Norte e Nordeste da FIESC, a Pre-

Teréncio Knabben Oenning, eleito fundidor do ano na
Festa do Fundidor da Escola Técnica Tupy.
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'‘Esse reconhecimento
tem um significado
especial porque vem de
pessoas que conhecem
a realidade da fundicao
e sabem o que 0 NoSSO
trabalho exige. No dia a
dia, raramente paramos
para olhar o caminho
que ja percorremos. Esta
homenagem me deu a
oportunidade de fazer
essa reflexdo”

Teréncio Knabben Oenning, eleito fundidor do ano na
Festa do Fundidor da Escola Técnica Tupy.

sidéncia do SINDIMET Joinville e tendo presidido o
CONSEP-Conselho das Entidades Patronais.

"'Receber o titulo de Fundidor do Ano é moti-
vo de muita alegria para mim. A fundicdo faz
parte da minha vida ha muitos anos. Uma ho-
menagem como essa me faz lembrar das pes-
soas que me ensinaram, dos desafios que
enfrentamos na Granago e de tudo o que foi ne-
cessdrio para chegar até aqui', comenta Teréncio.
"Esse reconhecimento tem um significado es-
pecial porque vem de pessoas que conhecem
a realidade da fundigdo e sabem o0 que 0 nos-
so trabalho exige. No dia a dia, estamos sem-
pre focados nos desafios e nas responsabilida-
des, e raramente paramos para olhar o caminho
que ja percorremos. Esta homenagem me deu
a oportunidade de fazer essa reflexao’, pontua.
"Também penso no que temos pela frente. A fundi-
¢ao brasileira evoluiu muito, mas precisamos conti-
nuar investindo em tecnologia e aprimorando nos-
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sos processos. Uma preocupagdo que
tenho é como despertar o interesse dos
jovens pelo setor. Temos profissionais
com enorme experiéncia e muito conhe-
cimento para compartilhar. Gostaria de
ver mais jovens conhecendo a fundigéo
de perto, aprendendo com esses profis-
sionais e percebendo as oportunidades
de carreira que essa atividade oferece.
Compartilho essa homenagem com mi-
nha familia, meus sdécios e todos os pro-
fissionais da Granago. Tenho muito or-
gulho do que construimos juntos e sou
grato a todas as pessoas que fizeram e
fazem parte dessa historia.", conclui o
fundidor do ano.

MEMORIA E TRADIGAO

Membro da comissdo organizadora,
a professora da ETT, Maria Inez Rei-
nert, € uma grande entusiasta da festa
e lembra como tudo comegou. “Era um
encontro de amigos apds o expediente,
para socializar e compartilhar experién-
cias. Nao tinhamos a pretensdo e nem
imagindvamos que ele se tornaria um
evento tdo tradicional e marcante para
o setor. Hoje, € uma honra ver que os la-
¢os de amizade e o orgulho de ser fun-
didor se mantém vivos.’

Orgulhosa por organizar e participar do
evento — que chega a 452 edicdo ainda
mais fortalecido -, Maria Inez comple-
ta: “na Festa do Fundidor, celebramos a
vida e a memodria de profissionais que
fizeram e fazem a histéria da fundigéo e
da metalurgia no Brasil”.

Entre as novidades deste ano esta a
comemoragao dos 45 anos dessa histo-



ria, marcando a trajetéria de todos que ja fo-
ram homenageados em um momento muito
especial e emocionante’, avisa a professora.

LEGADO PARA A INDUSTRIA

O Coordenador da Escola Técnica Tupy,
mestre em Engenharia Mecanica e doutoran-
do, Jeferson Marcelo, destaca que a Festa do
Fundidor representa muito mais do que uma
celebragdo: é uma forma de preservar a me-
maria e reconhecer pessoas que ajudaram
a construir a histéria da industria brasileira.
Para ele, a trajetdria da festa esta diretamen-
te ligada ao desenvolvimento de Joinville e de
toda a regido Norte de Santa Catarina.

‘A Festa do Fundidor mantém viva a co-
nexdo com as origens do desenvolvimento
da regido Norte catarinense. Um progresso
fortemente impulsionado pela industria, es-
pecialmente pelo setor metalmecanico, que
encontrou na formagédo profissional um dos
seus grandes pilares. A Escola Técnica Tupy
tem uma participagdo importante nessa his-
toria, formando, ao longo de décadas, profis-
sionais que se tornaram referéncias e lideran-
¢as ndo apenas em Santa Catarina, mas em
diferentes regides do Brasil."

Jeferson ressalta ainda que celebrar os 45
anos da Festa do Fundidor é reconhecer uma
trajetéria construida por muitas maos. “Séo
45 anos de histdrias, amizades, conhecimen-
1o e, principalmente, de pessoas que dedica-
ram suas vidas a fundicdo e a metalurgia.
Celebrar essa trajetdria é olhar para o pas-
sado com orgulho, reconhecer o presente e,
ao mesmo tempo, reafirmar a importancia de
continuarmos formando profissionais prepa-
rados para os desafios da industria do futuro.”

NOTICIAS

PROGRAMAGAO 2026

Realizada desde 1979, sempre em data proé-
xima a 4 de dezembro, Dia de Santa Barbara,
a Festa do Fundidor ja faz parte do calenda-
rio anual de eventos de Joinville. O objetivo é
fomentar a expansao, o desenvolvimento e a
inovacao da inddstria metaldrgica e de fundi-
¢éo no Norte catarinense.

Neste ano, a 452 Festa do Fundidor sera divi-
dida em dois momentos: a solenidade formal
- com homenagem a Santa Barbara e batismo
do Fundidor do Ano - e a confraternizagéo. A
compra do ingresso garante 0 acesso a pro-
gramagdo completa, incluindo um caneco,
chope, refrigerante, um cachorro-quente e um
espetinho.

O evento é exclusivo para maiores de 18
anos.

SERVICO

0 qué: 452 Festa do Fundidor

Quando: 4/12 (sexta-feira), das 19h a meia-
noite

Onde: Campus Park UniSociesc -
Rua Helmuth Fallgatter, 3.333 — Boa Vista

Quanto: RS 30,00 com direito a um caneco,
chope, refrigerante, um cachorro-quente e um
espetinho.

Onde comprar: pela internet, em http:/bit.
ly/FestaFundidor2026 ou pessoalmente a
partir de 03 de novembro, no Campus Anita
Garibaldi, na secretaria da ETT, nas tergas e
sextas feiras, das 14:00 as 19 horas com o
Professor Ricardo.

Informacgobes: (47) 99181-8727 com Professor
Ricardo. m
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PAINEL

IMIC

Cinco decadas de engenharia e
solucoes para a industria

Close né éntrada da IMIC

em Belo Horizonte (MG), a IMIC - IndUstria

Mecénica Irmaos Corgozinho nasceu da ini-
ciativa dos irmaos lldeu Corgozinho e Anténio Pe-
dro. Inicialmente dedicada a manutencéo e ao re-
paro de equipamentos pesados para mineragao e
producdo de agregados, a companhia construiu sua
trajetdria a partir do conhecimento das necessida-
des operacionais de seus clientes. Hoje, relne en-
genharia, fabricacdo de equipamentos e fundic¢éo.

Fundada em 1974, no Bairro das Industrias,

DA MANUTENCAO A FABRICAGAO

A mudanca de perfil comegou em 1984, quando a
IMIC deixou de atuar exclusivamente como presta-
dora de servigos e passou a desenvolver e fabricar
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produtos destinados a mineracdo € a
britagem. A mudanga envolveu inves-
timentos em pesquisa e equipes técni-
cas. Na década, o irmdo Jodo Batista
ingressou na diregéo.

Com a ampliagdo das atividades, a
IMIC transferiu sua sede para o bairro
Agua Branca, em Contagem (MG). Um
novo passo foi dado em 2008, com a
instalagdo de seu complexo industrial
em Sarzedo, na Regido Metropolitana
de Belo Horizonte. A estrutura, com
area de 60 mil m?, possibilitou ampliar
a capacidade de produgao, armaze-
nagem e gestdo das operagbes. Em



2012, a companhia obteve a certificagdo
ISO 9001, marco de seu processo de padro-
nizagdo e gestdo da qualidade. Atualmen-
te, mantém certificagdo 1SO 9001:2015.
SOLUCOES PARA DIFERENTES
ETAPAS DO PROCESSO

A IMIC fornece equipamentos e instalagées
de beneficiamento de diferentes portes, volta-
dos a segmentos como mineragéo, pedreiras,
siderurgia, industria cimenteira, construgéo
civil e terraplanagem. Seu portfélio contem-
pla equipamentos de dosagem, cominuigéo,
classificagdo, movimentagdo e limpeza de
materiais, além de pecgas de reposigao e equi-
pamentos reformados.

A atuagdo também compreende fabrica-
¢do, reformas, locagdo de equipamentos,
gestdo e operagcdo de processos e projetos
integrados, do planejamento a montagem.

FUNDIGAO E ENGENHARIA APLICADA

Integrante do Grupo IMIC, a IMIC Fundigao,
localizada em Juatuba (MG), desenvolve pe-
¢as fundidas sob medida para aplicagées in-
dustriais, com énfase no beneficiamento mi-
neral. Entre os componentes atendidos estdo
pegas para britadores, peneiras vibratoérias e
calhas vibratérias, equipamentos frequente-
mente submetidos a impacto, abrasdo e ele-
vadas solicitagdes mecanicas.

O desenvolvimento parte da analise das
condig¢des reais de trabalho: histérico de fa-
lhas, esforgos mecanicos, regimes de carga
e variagdes térmicas. Essas informagdes

orientam a definigdo de geometrias, ligas me-
talicas e parametros de fundicéo. Para apoiar
as decisdes de projeto, a empresa emprega
ferramentas como escaneamento 3D, enge-
nharia reversa, analises de falha e simulagdes
digitais.

Entre os recursos tecnolégicos utilizados

estd o software MAGMASOFT®, destina-
do a simulagdo de processos de fundigdo.
Segundo a empresa, sua adogdo ocorreu
antes mesmo da inauguragdo da planta.
Conta ainda com laboratério préprio, usi-
nagem interna e controle dimensional.
NACIONALIZACAO E CONTINUIDADE
OPERACIONAL

Outra frente de trabalho é a nacionalizagdo
de componentes importados, obsoletos ou
fora de linha. Por meio da engenharia reversa,
a IMIC Fundigado avalia alternativas de fabri-
cagao e eventuais aprimoramentos de proje-
to, considerando a viabilidade técnica e o de-
sempenho esperado em servico.

Essa atividade responde a um desafio recor-
rente da industria: a necessidade de reduzir a
vulnerabilidade a prazos de fornecimento e in-
disponibilidade de pegas criticas. Ao integrar
a experiéncia na fabricagdo e manutengao
de equipamentos a produgao de fundidos, a
IMIC procura oferecer solugdes ajustadas as
exigéncias de cada operagdo. A combinagao
entre trajetdria industrial e investimento em
tecnologia orienta a atuagéo do grupo diante
das demandas atuais do beneficiamento mi-
neral. m
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METALURGICA FRUM

Vista da planta a Industria Metalurgica Fru, /oa//'zda em Ext

- o

rema MG).

Empresa reune tradicao na fundicdo de
componentes e desenvolvimento de solucoes
para sistemas de freios de veiculos pesados

om mais de sete décadas de atuagéo,

a Industria Metalurgica Frum conso-

lidou sua presenga no mercado bra-
sileiro de componentes automotivos, espe-
cialmente no segmento de veiculos pesados.
Fundada em 1952 e instalada em Extrema
(MG), a empresa especializou-se na fabri-
cagao de discos e tambores de freio, cubos
de roda e outros componentes destinados a
caminhdes, &nibus, tratores e implementos
rodovidrios. Sua trajetéria é marcada pelo
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desenvolvimento de processos industriais
que integram fundigdo, usinagem e controle
de qualidade, com produtos destinados aos
mercados nacional e internacional.

Ao longo de sua histéria, a Frum ampliou
seu portfélio e desenvolveu solugdes para
diferentes aplicagbes no setor automotivo.
Além dos discos e tambores de freio, a em-
presa fabrica cubos de roda, suportes, alge-
mas, bragos de suspensao e pegas especiais
em ferro fundido cinzento e nodular.



Segundo a companhia, sua atuagdo esta
concentrada no fornecimento de componen-
tes para veiculos pesados, segmento no qual
ocupa posigao de lideranga no mercado bra-
sileiro. A Frum também atende clientes inter-
nacionais, combinando fabricagdo de pegas,
acompanhamento técnico e solugdes volta-
das as necessidades de cada aplicagao.

A localizagdo em Extrema, no sul de Mi-
nas Gerais, préximo a divisa com S&o Pau-
lo, coloca suas instalagbes em uma re-
gido de importante atividade industrial e
logistica, conectada a centros produtores
e consumidores pela Rodovia Ferndo Dias.

FUNDIGCAO E PROCESSOS INDUSTRIAIS

A produgdo da Frum contempla diferentes
etapas da transformagdo metalurgica, desde
o processamento da matéria-prima até o aca-
bamento dos componentes. Sua estrutura in-
dustrial utiliza equipamentos para macharia,
moldagem, fundicao, rebarbacao e usinagem,
permitindo a fabricagdo de pegas destinadas
a aplicagdes que exigem resisténcia meca-
nica, precisdo dimensional e confiabilidade
operacional.

O ferro fundido ocupa posigdo central nesse
processo. Na fabricagdo de discos e tambo-
res de freio, o ferro fundido cinzento apresen-
ta caracteristicas importantes, como condu-
tividade térmica, resisténcia ao desgaste e
capacidade de amortecimento de vibragdes.
Essas propriedades sdo fundamentais para
componentes submetidos a esforgos meca-
nicos e variagdes de temperatura durante a
frenagem.

A composig¢ao quimica das ligas, a qualidade
da fundicdo e as condigbes de usinagem
influenciam diretamente o desempenho

dos produtos, especialmente em relagdo
a durabilidade, a resisténcia a choques
térmicos e a estabilidade dimensional.

TECNOLOGIA E
DE QUALIDADE

Um dos diferenciais tecnoldgicos apresenta-
dos pela Frum esta em sua estrutura de en-
saios. Segundo a empresa, seus laboratorios
contam com dinamémetros especialmen-
te projetados para avaliar componentes de
freios, permitindo analisar seu comportamen-
to em condigdes de funcionamento.

CONTROLE

Os testes contribuem para verificar caracte-
risticas relacionadas ao desempenho, a segu-
ranca e a durabilidade das pecgas. A empre-
sa também destaca a utilizagdo de padrdes
internacionais de qualidade e seguranga em
seus processos produtivos, além da capaci-
tagédo de suas equipes técnicas.

A conexdo entre desenvolvimento e apli-
cagao pratica também se manifesta no au-
tomobilismo. Os discos de freio da Frum
sdo utilizados em testes realizados nas
condigdes exigentes da Copa Truck, com-
peticdo brasileira de caminhdes, na qual
os componentes enfrentam situagbes de
elevada solicitagdo térmica e mecanica.

PORTFOLIO E SOLUGOES INTEGRADAS

Além dos componentes fundidos, o portfo-
lio da companhia inclui conjuntos montados,
lonas e pastilhas de freio e eixos rodoviarios
veiculares. Os conjuntos montados s&o pre-
parados para receber sistemas ABS, tecnolo-
gia que contribui para o controle da frenagem
e a seguranga dos veiculos.

Essadiversidadedeprodutospermiteatender
diferentes necessidades de fabricantes, distri-
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buidores e operadores do transporte, abrangendo componen-
tes individuais e solugdes integradas para sistemas de freios.

GESTAO AMBIENTAL E PERSPECTIVAS

A Frum também incorpora praticas de gestdo ambiental e
responsabilidade social as suas operagdes. Entre as iniciati-
vas divulgadas estado o atendimento as exigéncias dos érgaos
ambientais, a aquisicdo de matérias-primas de fornecedores
certificados e a utilizagdo de materiais reciclados nas emba-
lagens de seus produtos.

No campo da gestdo, a empresa destaca sua Politica Inte-
grada, voltada a qualidade, a seguranga e a responsabilidade
ambiental, além de iniciativas de treinamento e aperfeicoa-
mento profissional.

Com uma trajetdria construida em torno da meta-
lurgia e da seguranga automotiva, a Frum man-
tém sua atuagéao orientada ao aprimoramento
dos processos produtivos e ao desenvolvi-
mento de componentes para o transporte
rodoviario. A combinagéo entre experién-
cia industrial, tecnologia de fundigdo e en-
saios de desempenho constitui uma das
bases de sua presenga no mercado brasi-
leiro e internacional. m

Entre os principais produtos produzidos pela
Metaldrgica Frum constam os tambores de freio,
0s cubos de roda, os discos de freio, os conjuntos
montados, as lonas de freio, as pastilhas de freio e os
eixos rodovidrios (imagens acima).
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COMO FICAM OS PRECOS DA
ELETRICIDADE?

Energia, tarifas e um Brasil que tentava ndo
apagar na edicao de 1981 da RFMP

FUNDICAO

© matérias-primas

E justamente a cobertura deste debate
que estampa a capa da edi¢do de no-
vembro de 1981 da Revista Fundi¢ao &
Matérias-Primas.

COMO FICAM 0OS PRECOS DA
ENERGIA ELETRICA?

O debate contou com a presenca do
diretor-geral do Departamento Nacional
de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE),
Oswaldo Baumgarten; do diretor co-
mercial da Eletropaulo, Oscar Pimentel;
e do entdo presidente da ABIFA, Ge-
raldo Kielwagen. O principal tépico da
discussédo era: como produzir quando
a eletricidade, um insumo essencial, se
tornava, nas palavras da reportagem
de cobertura do evento, ‘um artigo de
luxo™?

Naquele contexto, na tentativa de equi-
librar as contas e estimular o uso da
energia elétrica, o governo federal havia

o final de 1981, o Brasil atravessava um anunciado um conjunto de tarifas espe-
Apen’odo conturbado da sua histéria re- ciais para quem a utilizasse em substi-
cente: inflagdo galopante, recesséo e, no tuigdo ao dleo combustivel. A I6gica era

meio disso tudo, uma conta de luz que ndo parava simples: havia uma sobra de energia no
de subir. Foi nesse contexto que a ABIFA promo- sistema (cerca de 5% da oferta global) e
veu um encontro com representantes do governo 0 governo queria direciona-la a setores
e empresarios do setor de fundigdo para discutir estratégicos, oferecendo pregos reduzi-
um tema candente: a tarifagdo da energia elétrica. dos. Era, portanto, um duplo movimen-
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to: estimular o uso da eletricidade e melhorar
0 caixa das concessionarias, enfraquecidas
pela crise.

‘Enquanto a industria tem tido, a cada dia,
uma redugdo na produgéo, paralelamente
tem recebido aumentos no custo da energia
elétrica’, comentou Manoel Gomes dos San-
tos, um dos diretores executivos da ABIFA a
época. "Para ele, isso esta colocando em xe-
que a atuagdo da Associagado, que tem pro-
curado dar respaldo as diretrizes do Governo,
incentivando seus associados a modificarem
seus sistemas de operagdo para adotarem
a alternativa da eletricidade”, dizia a reporta-
gem. E continuava: “os aumentos sistemati-
cos nas tarifas ocorrem enguanto o setor de
fundi¢gdo ndo tem condi¢des de acompanha-
-los com repasse aos seus produtos”.

Baumgarten, representante do DNAEE, de-
fendia que o setor elétrico, “da mesma ma-
neira que o industrial’, precisava cobrar um
preco adequado para seu produto, compati-
vel com o custo, sob pena de colapsar: “Caso
contrdrio, o setor ficara impossibilitado de se
desenvolver e, mais cedo ou mais tarde, ndo
terd condigbes de atender as necessidades
da industria”.

A fim de justificar sua argumentagdo, o
DNAEE apresentava dados comparativos
para provar gue, mesmo com os reajustes, o
Brasil ainda tinha uma das tarifas industriais
mais baratas do mundo. Mas, para quem via
a conta de luz engolir o lucro més a més, pou-
co adiantava saber que a situagao era “pior na
Suécia’. O contexto, portanto, registrava um
impasse: a politica energética tentava equili-
brar interesses, mas 0 peso recaia sobre as
industrias, especialmente as eletrointensivas,
como a de fundigao.

ELETRICIDADE CONTINUA DANDO CHO-
QUE

“‘N&o é mais segredo para ninguém, e mui-
to menos para os industriais, que a chamada
‘crise do petréleo’ estd obrigando a uma reci-
clagem na estrutura de produgéo, para uma
adaptacgao a nova realidade mundial energé-
tica", comentava o editorial da edigdo de no-
vembro de 81, que buscava contextualizar, a
luz do debate promovido pela ABIFA, a situa-
¢ao da industria nacional em relagéo a suas
fontes de energia.

“Desde crianga que nossos pais nos intimi-
dam com a eletricidade: ndo ponha o dedo
ai que da choque. Essa marca de perigo faz
com que as donas de casa preferissem o
fogdo a gas ao elétrico. Também a postura
comercial das concessiondrias de energia
elétrica € monopolista (o DNAEE dita tarifas e
elas repassam sem maiores explicagdes). In-
clusive o cliente é taxado de consumidor, cuja
designagéo ja traz uma conotagao deque ele
deve pagar e, se ndo estiver de acordo, recla-
mar ao Papa. Mas que pague primeiro’, alega-
va o texto.

“Caso tenhamos a pretensao de impulsionar
0 Uso de energia elétrica no Brasil, o Governo
precisara primeiro mudar sua atitude em re-
lagdo ao mercado e comegar a negociar ele-
tricidade como qualquer produto cuja venda
se pretende estimular. E de saida, comegar a
negociar as tarifas diretamente com os inte-
ressados. E seus pregos ndo devem penali-
zar guem consome mais, como se faz hoje”,
alegava. “Vamos criar um marketing para a
eletricidade ou continuaremos com medo do
choque’, finalizava o editorial. m
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CONTROLE DE

QUALIDADE 2026

E-BOOK CONTROLE
DE QUALIDADE 2026

eletronico enviado a base de dados da entidade entre setembro e outubro de 2026.

O E-book Controle de Qualidade 2026 reiine 6 empresas, que responderam o questionario

As respostas estdo tabuladas na forma de tabelas, respeitando a seguinte legenda: P

(Produtor); D (Distribuidor); R (Revendedor) e RP (Representante).
Os dados de contato das empresas participantes estdo publicados a partir da pagina 70.

ANALISADOR DE CARBONO, OXIGENIO,

NITROGENIO E HIDROGENIO

ANALISADOR DE STRESS / FADIGA /
QUEIMA DE RETIFICA

ANALISADOR DE ENXOFRE

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

Tipo de Tipo de
Empresa . Empresa .
fornecimento fornecimento
Pyrotek Tecnologia Ltda. R Rs2 Comercio E Servigos
Rs2 Comercio E Servigos Ltda R
Ltda R

ANALISADOR DE TENSAO RESIDUAL

XRD E AUSTENITA RETIDA

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

BALANGAS (FUSAO E VAZAMENTO)

Tipo de
fornecimento

ANALISADOR DE IMAGEM PARA
METALOGRAFIA

Tipo de
fornecimento

Empresa

Empresa Rs2 Comercio E Servigos

Ltda R

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda P
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CALIBRAGAO (KITS PARA

BALANGAS (LABORATORIO)
Tipo de

LABORATORIO)

Empresa

fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

BALANGAS ELETRONICAS SUSPENSAS

POR EMPILHADEIRAS CALIBRADORES

56

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

BALANGAS ELETRONICAS SUSPENSAS

POR GUINDASTE

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

BALANGAS ELETRONICAS SUSPENSAS
POR PONTES ROLANTES

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

BLOCOS PADRAO PARA OBTENGAO DE

DUREZA

Empresa

Tipo de
fornecimento

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Empresa

COMPACTABILIDADE - EQUIPAMENTO

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

CONSUMIVEIS PARA CATALISADORES

DE CARBONO, ENXOFRE, NITROGENIO
E OXIGENIO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

CORRENTES PARASITAS - APARELHO

AUTOMATIZADO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda
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CORRENTES PARASITAS - APARELHO CROMATOGRAFO DE CAMPO, A
PORTATIL LiQUIDO, DE MASSA E PORTATEIS

Tipo de Tipo de
fornecimento fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos Rs2 Comercio E Servigos
Ltda Ltda

CROMATOGRAFO DE CAMPO PARA CUBETAS DE VIDRO, QUARTZO,
MEDIR SUBSTANCIAS ORGANICAS NA LABORATORIO ETC.

ATMOSFERA Tipo de
fornecimento Rs2 Comercio E Servigos
Rs2 Comercio E Servigos - Ltda

Ltda

Rigor Certificado
para um Futuro Sustentavel.

Compromisso com a Qualidade, a Gestao Ambiental
e a Saude e Seguranca Ocupacional.

A Sidertrgica Alterosa adota processos produtivos certifica- 5 ' Qualidade Saude e Seguranca ‘1‘"“
dos pelas normas ISO 9001, 1SO 14001 IS0 45001, assegu- ¢ Sistema de gestdo da ' Sistema de saddee  A1MMIA
rando qualidade, controle ambiental e responsabilidade com «  qualidade certificado &  seguranca ocupacional ﬁ?
as pessoas em cada etapa da producdo do ferro-gusa. : 150 9001. certificado 15O 45001, —==

!Esse rlgo.r op.eraaonal 5garante conf.ormoldade com padroes M Conformidade &
internacionais, reduz riscos operacionais e fortalece a con- elo AmbIENtE - §F. Governanca :

fianca do mercado. Para seu processo produtivo, isso repre- o Gestdo ambienta/ L/ Processos auditados (dl
senta seguranca técnica, consisténcia de entrega e alinha- S certificada ‘0 ” e alinhados a padrées | \
mento com exigéncias ESG cada vez mais rigorosas. 150 14001. internacionais.

(Y st

Naoé apenas gusa. E conﬁant;a NO Processo.
Certificacoes ISO 92001, 14001 e 45001, com auditorias
independentes e reconhecimento internacional.

GRuPtﬂﬂusn ! “Q’lk\@_&'[ é Io la

Para mais informacoes acesse nosso site: www.grupoalterosa.ind.br
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DENSIMETRO

DETERMINAGAO DO TEOR DE FINOS -

Tipo de EQUIPAMENTO

Empresa

fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DESEMPENOS DE MEDIGAO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DESTILADOR

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DETERMINAGAO DO VOLUME DE

GASES - EQUIPAMENTO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Tipo de

Empresa .
fornecimento

DILATOMETRO (DILATAGAO DE
METAIS)

58

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DETERMINAGAO DA UMIDADE -

EQUIPAMENTO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DETERMINAGAO DO TEOR DE ARGILA -

EQUIPAMENTO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda
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Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

AMOSTRAS

Empresa

DILUIDORES/DISPENSADORES DE

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DUROMETRO DE BANCADA BRINELL

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda




& sinto WIRE MESH BELT

SINTO PRESSENGE MAQUINAS TEc“nlnGIn EM JATE"ME“TO

Com esteira em tela de manganeés, resistente a abraséo, a Wire
Mesh Belt é ideal para a limpeza de pecas fundidas, forjadas e
fabricadas, aléem de acabamento em pecas de aluminio

DIFERENCIAIS SINTO:

e Alta produtividade
em linha

e Velocidade
variavel do
transportador

e Baixo custo
operacional

e Cabineem aco
manganés
resistente a
abrasdo

e FAcil manutencdo

\ . =m Custo
W operacional /

JATEAMENTO
CONTINUO
PARA ALTAS
PRODUGOES

R MOERESSENCEMAGUINASLTHA. B¢ CONTATO@SINTOPRESSENGECOMBR | (Rg' (47)3027-9565

- SINTOKOGIO GROUP
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DUROMETRO DE BANCADA ROCKWELL

EMBUTIDORA DE METALOGRAFIA

Empresa

Tipo de
fornecimento

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DUROMETRO DE BANCADA VICKERS

Empresa

Tipo de
fornecimento

ENSAIO DE FADIGA - EQUIPAMENTO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DUROMETRO PORTATIL BRINELL

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DUROMETRO PORTATIL ROCKWELL

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

DUROMETRO PORTATIL VICKERS

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

60
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ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORGAO

ATOMICA

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

~ ~

ESPECTROFOTOMETRO DE EMISSAO

z

OPTICA E PLASMA

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

2~

ESPECTROFOTOMETRO DE

~

FLUORESCENCIA POR RAIO X

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda
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ESPECTROFOTOMETRO ESPECTROMETRO DE MASSA
INFRAVERMELHO E UV VISIVEL Tipo de
. Empresa .
Tipo de fornecimento
Empresa .
fornecimento Rs2 Comercio E Servigos
Rs2 Comercio E Servigos Ltda R
Ltda R
ESPECTROMETRO DE RESSONANCIA
ESPECTROMETRO DE EMISSAO MAGNETICA
OPTICA Tipo de
. Empresa .
Tipo de fornecimento
Empresa .
fornecimento Rs2 Comercio E Servigos
Rs2 Comercio E Servigos Ltda R
Ltda R
ESQUADROS
ESPECTROMETRO DE FLUORESCENCIA Tipo de
POR RAIO X Empresa fornecimento
Empresa Tip? de Rs2 Comercio E Servigos
fornecimento Ltda R

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda R

CASTBALL -

whesngrupocurmbabacomube

INOVAGAO MOLDADA EM MG =

wwawcurimbabacom.br

ESFERAS PARA A SUA FUNDIGAO!

Areia ceramica esférica de alta tecnologia queira wwwelfusa.combr
revolucionar os desafios da fundicao, elevando asua

performance para outro patamar de exceléncia. Para mals informagtes
comercialifgrupocurimbabaconmbr

sE eLFusn




62

CONTROLE DE

QUALIDADE 2026

ESTUFAS (LABORATORIO)

Empresa

Tipo de
fornecimento

MANOMETROS

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

FORNOS MUFLAS POR MICRO-ONDAS

Empresa

Tipo de
fornecimento

MARTELETES (LABORATORIO)

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

FOTOMICROGRAFIA - EQUIPAMENTO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

LIQUIDO PENETRANTE FLUORESCENTE

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

LIQUIDO PENETRANTE VISIVEL

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda
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MEDIGAO POR COORDENADAS
NORMAL - EQUIPAMENTO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

MEDIDOR DE ESPESSURA COM
RELOGIO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

MEDIDOR DE ESPESSURA DIGITAL

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda




e

Confianca que '}
transforma %
materiais emvalc

Qualidade, conhecimento e proximidade
para impulsionar a industria sul-americana. =+

MICROMETRO EXTERNO ANALOGICO

CONTROLE DE

QUALIDADE 2026

MICROMETRO INTERNO HOLTEST

Tipo de Tipo de
Empresa . Empresa .
fornecimento fornecimento
Rs2 Comercio E Servigos Rs2 Comercio E Servigos
Ltda R Ltda R

MICROMETRO EXTERNO DIGITAL

MICROMETRO INTERNO TUBULAR

Empresa TFREL Empresa TEREL
P fornecimento P fornecimento
Rs2 Comercio E Servigos Rs2 Comercio E Servigos
Ltda R Ltda R

Elkem

S

I Elkem

Inovagao e P&D

Materiais avangados, conhecimento
técnico e inovagao para desenvolver
e aprimorar produtos, criando valor
em diferentes mercados € aplicacées.

5

Para mais informagodes:
Osvaldo Almeida — Diretor América do Sul
Victor Andrade — Gerente de Vendas

Carlos Oliveira — Coordenador Técnico

Presenca regional

Escritdrio no Brasil e planta produtiva
no Paraguai, fortalecendo a atuagdo
na Ameérica do Sul e construindo
relagbes de longo prazo.

&, (+55 11 98927 5728)
R (+55 11 9 8347 0555)
L (+55 47 9 8859 2189)

Sustentabilidade
Desenvolvimento de materiais
e solucdes conectados as
transformacoes verde e digital.
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CONTROLE DE

QUALIDADE 2026

MICROSCOPIO ELETRONICO DE

VARREDURA

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

MICROSCOPIO INFRAVERMELHO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Empresa

MULTIMETRO

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

PADROES PARA EMISSAO OPTICA,

PLASMA E RAIOS X

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

MICROSCOPIO OPTICO DE BANCADA

Empresa

Tipo de
fornecimento

PAQUIMETRO ANALOGICO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

MICROSCOPIO OPTICO PORTATIL

Empresa

Tipo de
fornecimento

PAQUIMETRO DIGITAL

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

MOLDABILIDADE - EQUIPAMENTO

Empresa

Tipo de
fornecimento

PARTICULAS MAGNETICAS VISIVEIS

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda
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PERMEAMETRO

Empresa

Tipo de
fornecimento

CONTROLE DE

QUALIDADE 2026

RELOGIO APALPADOR UNIVERSAL

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

PROJETOR DE PERFIL

Empresa

Tipo de
fornecimento

RELOGIO COMPARADOR ANALOGICO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

RAIO X - APARELHO ESTACIONARIO

RELOGIO COMPARADOR DIGITAL

RAIO X - APARELHO PORTATIL

Tipo de
Empresa .
fornecimento
Global Solugdes Técnicas R
Rs2 Comercio E Servigos
Ltda R

RELOGIO APALPADOR HORIZONTAL

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Tipo de Tipo de
Empresa . Empresa .
fornecimento fornecimento
Global Solugdes Técnicas R Rs2 Comercio E Servigos
Rs2 Comercio E Servicos Ltda R
Ltda R

RESISTENCIA ATRAGAO AFRIOEA

QUENTE, PARA AREIAS SHELL E HOT-
BOX - EQUIPAMENTO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda
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CONTROLE DE
QUALIDADE 2026

RESISTENCIA A TRAGAO A
UMIDO (RTU) E A VERDE (RTV) -
EQUIPAMENTO

Tipo de

AN fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda P

RUGOSIMETRO DE BANCADA

Tipo de

=Hpress fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda R

RUGOSIMETRO DE BANCADA CNC

Tipo de

AN fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda R

RUGOSIMETRO DE LABORATORIO

Tipo de
fornecimento

Empresa

TERMOGRAFIA - EQUIPAMENTO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

TRAGADOR DE ALTURA ANALOGICO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

TRAGADOR DE ALTURA COM

CONTADOR MECANICO

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

TRAGADOR DE ALTURA COM DUAS

COLUNAS

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda R

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

RUGOSIMETRO PORTATIL

Tipo de

E
mpresa fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda R
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TRAGADOR DE ALTURA COM UMA

COLUNA

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda




CONTROLE DE

QUALIDADE 2026

TRAGADOR DE ALTURA E

TRIDIMENSIONAL

Empresa

Tipo de
fornecimento

ULTRASSOM DIGITAL

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

ULTRASSOM PARA O CONTROLE DA

NODULARIDADE DE FERROS FUNDIDOS

Empresa

Tipo de
fornecimento

Empresa

Tipo de
fornecimento

Spectroscan Tecnologia

Rs2 Comercio E Servigos De Materiais Ltda. S
Ltda R Rs2 Comercio E Servigos
Ltda S

ENSAIOS DIMENSIONAIS

Empresa

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

Empresa

ESPECTROMETRIA

Tipo de
fornecimento

Rs2 Comercio E Servigos
Ltda

R

Spectroscan Tecnologia
De Materiais Ltda.

Prestadores de

servico
DETECQI"AO DE TRINCAS

Empresa

Tipo de
fornecimento

Spectroscan Tecnologia

De Materiais Ltda. S
Empresa Brasileira De

Ensaios Ltda S
Metaltec Ndo Destrutivos

Ltda S

PRESTADORES DE SERVIGOS DE:
FERRITOSCOPIA

Empresa

Tipo de
fornecimento

Spectroscan Tecnologia
De Materiais Ltda.

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Outubro 2026

67



68

CONTROLE DE

QUALIDADE 2026

INSPEGAO VISUAL DE SOLDAS

PARTICULAS MAGNETICAS

Tipo de Tipo de
Empresa . Empresa .
fornecimento fornecimento

Spectroscan Tecnologia Spectroscan Tecnologia
De Materiais Ltda. S De Materiais Ltda. S
Metaltec Nao Destrutivos Empresa Brasileira De
Ltda S Ensaios Ltda S
Rs2 Comercio E Servigos Metaltec Nao Destrutivos
Ltda S Ltda S

LIQUIDO PENETRANTE

Tipo de Tipo de
Empresa . Empresa .
fornecimento fornecimento
Spectroscan Tecnologia Global Solugdes Técnicas S
De Materiais Ltda. S Spectroscan Tecnologia
Empresa Brasileira De De Materiais Ltda. S
Ensaios Ltda S Empresa Brasileira De
Metaltec Nao Destrutivos Ensaios Ltda S
Ltda S Metaltec N&o Destrutivos
Ltda S

MEDIGAO DE ESPESSURA POR
ULTRASSOM REPLICA METALOGRAFICA

Tipo de
Empresa .
fornecimento

Spectroscan Tecnologia
De Materiais Ltda. S
Empresa Brasileira De
Ensaios Ltda S
Metaltec Nao Destrutivos
Ltda S

Tipo de
Empresa .
fornecimento
Spectroscan Tecnologia
De Materiais Ltda. S
Rs2 Comercio E Servigos
Ltda S
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ULTRASSOM

Empresa

Tipo de
fornecimento

Spectroscan Tecnologia

CONTROLE DE

QUALIDADE 2026

CONSULTORIA PARA LABORATORIO
FiSICO, QUIMICO E METALOGRAFICO

De Materiais Ltda. S
Empresa Brasileira De

Ensaios Ltda S
Metaltec Nao Destrutivos

Ltda S

Tipo de
Empresa .
fornecimento
Spectroscan Tecnologia
De Materiais Ltda. S
Rs2 Comercio E Servigos
Ltda S

SUA EMPRESA FORNECE ALGUM

OUTRO ITEM QUE NAO FOI LISTADO
NA PERGUNTA ANTERIOR?

Pyrotek Tecnologia Ltda.

Calibragem de
Termopares,
tipo K

Spectroscan Tecnologia

Andlise de
falha, analise
de fratura,
qualificagdo de
procedimentos

De Materiais Ltda. de soldagem
Maquina de
ensaio tragdo/

RS2 Comercio e Servigos | compressao

Ltda para metais
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CONTROLE DE

QUALIDADE 2026

DADOS DE CONTATO

GLOBAL SOLUGOES TECNICAS
Rua Dr. Camilo Marques de Paula, 376
Indaiatuba — S&o Paulo

CEP: 13333-440

Telefone: (19) 98238-1502
www.globalensaios.com.br

PYROTEK TECNOLOGIA LTDA.

Rua Antdnio Ovidio Rodrigues, 913, Distrito
Industrial lll, Fazgran

Jundiai — SP
CEP:13213-180
Telefone: (11) 4431-9540
www.pyrotek.com

SPECTROSCAN TECNOLOGIA DE MATE-
RIAIS LTDA.

Rua Wanda dos Santos Mullmann, 1233
Pinhais — Parana

CEP: 83323-400

Telefone: (41) 99973-1374
www.spectroscan.com.br
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EMPRESA BRASILEIRA DE ENSAIOS
LTDA.

Rodovia SP 133, km 14,5
Cosmopolis — SP

CEP: 13150-000

Telefone: (19) 3872-7320
metaltecnaodestrutivos.com.br

METALTEC NAO DESTRUTIVOS LTDA.
Avenida dos Imarés, 740

Sao Paulo — SP

CEP: 04085-001

Telefone: (11) 99245-5792
metaltecnaodestrutivos.com.br

RS2 COMERCIO E SERVICOS LTDA.
Rua Elvira de Bortole, 65A

Sao Paulo — Sdo Paulo

CEP: 02246-000

Telefone: (11) 98712-1883
www.enilaequipamentos.com.br
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PRODUGAO DE FERRO FUNDIDO
NODULAR E DETERMINACAO DE
SUAS PROPRIEDADES COM E SEM A
PRESENCA DE NIOBIO

O ferro fundido nodular apresenta ampla aplicacao industrial devido @ combinagéo de resisténcia
mecanica, ductilidade e capacidade de fabricagdo por processos de fundigdo. Nesse contexto, a
adicado de elementos de liga constitui uma estratégia para modificar a microestrutura e ampliar o
desempenho do material. Este trabalho avaliou o efeito da adigdo de niébio, nas concentracdes
de 0,178%, 0,25% e 0,34% em massa, sobre a microestrutura e as propriedades mecanicas de um
ferro fundido nodular produzido em condig¢des industriais. Foram realizadas analises quimicas,
caracterizagdo microestrutural por microscopia éptica, MEV/EDS e determinagdo das proprie-
dades mecanicas por ensaios de tragao, dureza Brinell e impacto Charpy. Os resultados foram
submetidos a andlise de varidncia (ANOVA), utilizando o teste F com nivel de confianga de 95%,
para avaliar a significancia das diferencas entre as concentracées de niébio, complementada
pelo teste de Fisher para comparagbes entre os grupos. Os resultados indicaram que o aumen-
to do teor de Nb promoveu alteragbes na matriz metalica, com aumento da fragdo perlitica e
presenca de precipitados ricos em Nb, acompanhados por aumento da resisténcia a tragao, do
limite de escoamento e da dureza. Para a condigdo com 0,34% Nb, foram observados aumentos
aproximados de 30% na resisténcia a tragdo, 28% no limite de escoamento e 20% na dureza, em
comparag¢édo com a condigdo sem Nb, enquanto o alongamento apresentou redugdo. O ensaio de
impacto apresentou comportamento ndo monoténico, com maior energia absorvida na condigdo
intermedidria de adi¢do de Nb. A andlise estatistica confirmou que a variagdo do teor de niébio
influenciou significativamente as propriedades mecanicas avaliadas. Os resultados demonstram
que o niobio apresenta potencial para elevar a resisténcia mecéanica do ferro fundido nodular
produzido em condigées industriais, embora o teor adicionado deva ser definido considerando o
compromisso entre resisténcia e ductilidade.

PALAVRAS-CHAVE
Nidbio; Ferro Fundido Nodular; Propriedades Mecanicas;

AUTOR
Roberto César Resende (*)
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1. INTRODUGAO

Os ferros fundidos séo classificados em di-
ferentes familias, principalmente de acordo
com a morfologia do grafite e os aspectos
de sua fratura. Dentre eles, os ferros fundidos
nodulares destacam-se pela presenca de gra-
fita em forma de nddulos esferoidais, carac-
teristica que proporciona ao material niveis
superiores de ductilidade e resisténcia meca-
nica (GUESSER, 2019).

Para atender as crescentes exigéncias de
projetos de engenharia, as propriedades dos
ferros fundidos podem ser modificadas pela
incorporagdo de elementos de liga (NASCI-
MENTO, 2003). Nesse contexto, o niébio (Nb)
apresenta relevancia estratégica e tecnolé-
gica, destacando-se o Brasil como principal
produtor mundial desse elemento. A utiliza-
¢do do Nb em ligas metalicas tem desperta-
do interesse devido ao seu potencial de modi-
ficar a microestrutura e elevar o desempenho
mecéanico dos materiais (CORGULHO; SAN-
TOS; NUNES, 2024).

Do ponto de vista metalurgico, estudos in-
dicam que a adigdo de Nb ao ferro fundido
nodular pode promover aumentos na resis-
téncia a tragdo, no limite de escoamento e
na dureza (SOUZA, 2012). Entretanto, grande

Tabela 1 — Composigédo quimica das ligas produzidas

CADERNO TECNICO

parte dos estudos disponiveis foi realizada
em escala laboratorial, sendo relevante ava-
liar como essas alteragdes se comportam
sob as condi¢des de uma linha de produgéo
industrial.

Diante disso, este trabalho teve como obje-
tivo avaliar o efeito da adigdo de Nb, nas con-
centragdes de 0,18%, 0,25% e 0,34% em mas-
sa, sobre a microestrutura e as propriedades
mecanicas de um ferro fundido nodular pro-
duzido em condigdes industriais. Investigou-
-se a influéncia do Nb na matriz metélica e na
formagado de precipitados, correlacionando
as alteragbes microestruturais com o desem-
penho mecénico e sua significncia estatis-
tica, visando avaliar o potencial de aplicagdo
do Nb em componentes de engenharia.

2. MATERIAS E METODOS
2.1 Material e composigcao quimica

Para a avaliagdo do efeito do niébio sobre o
ferro fundido nodular, foram produzidas qua-
tro condi¢des experimentais, corresponden-
tes aos teores de 0%, 0,18%, 0,25% e 0,34%
de Nb em massa, sendo a condigdo sem adi-
¢do utilizada como referéncia. A liga base foi
o ferro fundido nodular GGG50, produzido a

% % ] ] %%
Lote | % C si Mn % Cr Cu %P | %S Sn Mg %M MNb| %Al | % CE % Fe
0.02 0.01 | 0,01
1 377 (248 | 0,38 7 04 4 5 0,02 | 0,045 0 0.014 | 4860 | Restante
0.03 0.04 | 001 | D00
2 340 284 | 0.21 8 0.31 4 5 1 00448 | 018 | 0,03 438 | Restane
0.04 0.01 | 0.00
3 3,57 | 281 032 5 0.2 | 0.04 5 2 |0045| 0,25 | 0022 | 445 | Restante
37 0,10 0.04 | 0.07 | D1
4 3 (232 035 7 0.32 ] 2 2 0.05 | 0347 OM 454 | Restante
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partir de ferro gusa, sucata de ago, FeSi 75%,
grafite carburante, sucata de cobre, retorno
de GGG50 e ferro-niébio (FeNb).

O FeNb utilizado apresentava aproximada-
mente 64,78% Nb, sendo incorporado dire-
tamente ao metal liquido do forno. A com-
posicdo da liga base GGG50 e dos demais
materiais utilizados na carga foi determinada
por espectrometria dptica ou obtida a partir
dos certificados dos fornecedores.

A composigao quimica final das ligas foi de-
terminada por espectrometria Optica utilizan-
do equipamento AMETEK, modelo SPECTRO-
MAX. Os teores efetivamente obtidos de Nb
foram 0%, 0,18%, 0,25% e 0,34%, com carbo-
no equivalente variando entre 4,39% e 4,60%.
O carbono equivalente foi calculado pela rela-
¢ao abaixo.

CE = %C + %Si/3 + %P/3.

2.2 Producao das ligas e moldagem

A producgao das ligas foi realizada em condi-
¢Oes industriais, utilizando moldes de areia de
silica revestida com resina fendlica uretanica,
pelo processo de cura a frio. Para a produgao
dos corpos de prova foram utilizados blocos
Y, conforme geometria recomendada pela
ASTM A897/A897M-06.

Para cada condigdo de composi¢do foram
realizadas trés fusbes. Apds a obtencdo do
metal liquido, aproximadamente 30% do me-
tal base foi transferido para uma panela pre-
viamente aquecida, sendo o FeNb adicionado
ao metal remanescente no forno. Posterior-
mente, o metal previamente transferido foi
reintegrado ao forno, visando favorecer a dis-
solugdo e homogeneizagdo do ferro-nidbio.
Apés a fusdo, o metal foi transferido para uma
panela de nodularizagdo contendo 5 kg de Fe-

FUNDIGAO & MATERIAS-PRIMAS | Outubro 2026

SiMg, empregando-se o método sandwich.
Na sequéncia, 0 metal nodularizado foi trans-
ferido para panelas de vazamento previamen-
te aquecidas, sendo realizada a inoculagdo
no jato de metal com 0,5 kg de inoculante por
panela. O vazamento foi realizado a aproxi-
madamente 1380 °C, com tempo médio de
enchimento de 14 s por molde. Apds o vaza-
mento, 0s moldes permaneceram em repou-
so por 12 h antes da desmoldagem.

2.3 Preparagdo e caracterizagdo dos corpos
de prova

Foram produzidos blocos Y para cada con-
dicdo experimental, sendo utilizada a regido
util do bloco para a obtengéo dos corpos de
prova. A regido superior do bloco, destinada a
alimentacao durante a solidificagdo, foi des-
cartada. Foram preparados corpos de prova
para 0s ensaios de resisténcia a tracéo, limite
de escoamento, alongamento, dureza e im-
pacto. Para cada condigao foram considera-
dos 20 corpos de prova para 0s ensaios me-
canicos.

Antes da realizagdo dos ensaios, 0s blocos
Y foram submetidos a avaliacdo de sanidade
por inspegado visual e ultrassom, utilizando
equipamento OLYMPUS, modelo EPOCH LT,
para verificar a presenca de defeitos internos
que pudessem interferir nos resultados.

Para a caracterizagdo microestrutural, as
amostras foram preparadas por corte, lixa-
mento, polimento e ataque quimico com Nital
3%. As analises foram realizadas por micros-
copia Optica e por microscopia eletrénica de
varredura por emissdo de campo (MEV-FEG).
A composicdo dos constituintes e dos preci-
pitados foi investigada por espectroscopia de
raios X por dispersdo de energia (EDS), utili-
zando detector Oxford X-Max50.



2.4 Ensaios mecéanicos

A dureza foi determinada pelo método de
indentacdo Brinell utilizando durémetro YA-
DOYA, modelo RG-280, sendo realizadas trés
indentagdes em cada amostra. Os ensaios
de tracdo foram realizados em maquina uni-
versal ARMS-FIND, modelo Arotec, com ca-
pacidade de 200 kN. Os ensaios de impacto
foram realizados em maquina VEB Werksto-
ffprifmaschinen Leipzig. Foram utilizados
corpos de prova com dimensdes de 10 x 10 x
55 mm, sem entalhe, seguindo o método es-
tabelecido pela ABNT NBR ISO 148-1. Foram
avaliadas as seguintes propriedades: resis-
téncia a tragao, limite de escoamento, alonga-
mento apos ruptura, dureza Brinell e energia
absorvida no impacto Charpy.

CADERNO TECNICO

2.5 Anélise estatistica

Os resultados dos ensaios mecénicos fo-
ram submetidos a Analise de Variancia (ANO-
VA), considerando nivel de significAncia de
5% (a = 0,05). O teste F foi empregado para
avaliar se as diferengas observadas entre as
médias das quatro condi¢des de teor de Nb
eram estatisticamente significativas. Quando
identificadas diferencas significativas, foram
realizadas comparagdes entre os grupos pelo
teste de Fisher.

3. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
3.1 Composigao quimica e sanidade

A composigao quimica das ligas produzidas
apresentou variagdes nos teores de nidbio de
0%, 0,18%, 0,25% e 0,34% em massa. O car-
bono equivalente variou entre 4,39% e 4,60%,
indicando condi¢des proximas entre as ligas
quanto a composigao de base. A diferenga
principal entre as condigdes experimentais
esteve, portanto, associada a adigéo de Nb.

A inspecgdo visual e a avaliagdo ultrassénica
dos blocos Y ndo indicaram a presenca de
descontinuidades relevantes que pudessem
comprometer a avaliagdo das propriedades
mecanicas. Dessa forma, as diferengas ob-
servadas nos resultados podem ser analisa-
das principalmente em fungéo das alteragdes
microestruturais associadas a adigédo de nio-
bio.

3.2 Caracterizagdo microestrutural

A andlise por microscopia 6ptica mostrou
gue a adigado de nidbio ndo impediu a forma-
¢ao da estrutura caracteristica do ferro fundi-
do nodular. Em todas as condicdes foram ob-
servados nédulos de grafita distribuidos em
uma matriz perlitica-ferritica. A avaliagédo do
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grau de nodularizagdo ndo permitiu estabele-
cer uma relagdo estatisticamente ou visual-
mente consistente entre 0 aumento do teor
de Nb e a nodularidade. As faixas de variagdo
obtidas nas diferentes regides analisadas
apresentaram sobreposigao, indicando que o
efeito do nidbio sobre essa caracteristica foi,
nas condigbes estudadas, menos evidente
que sua influéncia sobre a matriz metdlica.

Em relagdo a quantidade de nédulos de gra-
fita por unidade de area, observou-se redugao
dos valores médios com a adigdo de niébio
em comparagao com a liga de referéncia. En-
tretanto, a variabilidade dos resultados ndo
permitiu estabelecer uma tendéncia linear
com o aumento da concentragao de Nb. Esse
comportamento pode estar relacionado a
precipitagdo de carbonetos ricos em Nb du-
rante a solidificagdo, que pode alterar a dis-
ponibilidade de carbono para a formagao da
grafita. Por outro lado, a condi¢gdo com 0,34%
Nb apresentou aumento da quantidade de
nédulos em relagdo as concentragdes inter-
mediarias, possivelmente associado ao seu
maior carbono equivalente.

A alteragdo mais evidente da microestrutu-
ra ocorreu na relagcdo entre ferrita e perlita.
Com o aumento da concentragéo de Nb, ob-
servou-se aumento da fragéo de perlita e con-
sequente reducdo da fragdo de ferrita. Esse
comportamento também é reportado na lite-
ratura para ferros fundidos nodulares ligados
ao niébio e é particularmente relevante para
interpretar os resultados mecanicos obtidos
neste trabalho.

Assim, os resultados indicam que o principal
efeito microestrutural associado ao aumento
do Nb foi a modificagdo da matriz metalica,
com deslocamento para uma condi¢do de
maior participagao perlitica. Essa alteragao
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fornece uma possivel explicagdo para o au-
mento subsequente da resisténcia mecanica
e da dureza observado nas ligas.

3.3 Caracterizagdo por MEV e EDS

As analises por microscopia eletrénica de
varredura evidenciaram a presenga de nédu-
los de grafita, matriz perlitica-ferritica e parti-
culas precipitadas nas ligas contendo niobio.
Os precipitados ricos em Nb e carbono apre-
sentaram morfologias predominantemente
trapezoidais e retangulares, semelhantes as
descritas na literatura para carbonetos de ni-
Obio.

As andlises por EDS permitiram identificar
regides enriquecidas em niébio e carbono,
confirmando a presenga de precipitados ri-
cos em Nb. Por outro lado, ndo foi identifica-
da quantidade significativa de Nb dissolvido
na matriz metalica, comportamento associa-
do a baixa solubilidade desse elemento na
matriz ferrosa.

Nao foi observada uma relagdo clara entre
0 aumento do teor de Nb e o tamanho indi-
vidual dos precipitados. Entretanto, a andlise
das diferentes condi¢des sugere a ocorréncia
de maior quantidade de precipitados com o
aumento do teor de Nb, embora essa hipéte-
se nado tenha sido quantitativamente compro-
vada no trabalho. Também foram observadas
regides de agrupamento (clusters) de carbo-
netos.

Dessa forma, os resultados de MEV/EDS
devem ser interpretados conjuntamente com
a alteragdo da matriz. A presenga de preci-
pitados ricos em Nb e 0 aumento da fragédo
perlitica constituem mecanismos que podem
contribuir para o aumento da resisténcia a de-
formacao plastica e da dureza do material.
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Figura 2 — Microestrutura com 0,34 % de Nb

3.4 Resisténcia a tracdo e limite de
escoamento

A resisténcia a tragao apresentou aumento
progressivo com a adi¢do de niébio. Os va-
lores médios calculados a partir dos resul-
tados experimentais foram de 577,6 MPa,
635,6 MPa, 702,5 MPa e 757,1 MPa para as
condigbes de 0%, 0,18%, 0,25% e 0,34% Nb,
respectivamente. Os resultados individuais
encontram-se apresentados na dissertagéo.
Em relagéo a liga sem Nb, 0 aumento da re-
sisténcia a tragdo atingiu aproximadamente
31% para 0,34% Nb. Esse comportamento
esta associado principalmente ao aumento
da fragao perlitica observado na caracteriza-
¢do microestrutural, combinado a presencga
de precipitados ricos em Nb.

O limite de escoamento apresentou com-
portamento semelhante. Os valores médios
foram de 361,8 MPa, 378,6 MPa, 423,5 MPa e
464,17 MPa para 0%, 0,18%, 0,25% e 0,34% Nb,
respectivamente.

Para o limite de escoamento, 0 aumento en-
treacondigdo sem Nb e 0,34% Nb foi de aproxi-

madamente 28%. A ANOVA indicou diferengas
significativas entre as condigdes experimen-
tais, com valor de F superior ao valor critico e
valor-p inferior a 0,05. As comparagdes entre
as concentragdes também indicaram dife-
rengas estatisticamente significativas. Esse
comportamento demonstra que o aumento
do teor de Nb promoveu ndo apenas maior
resisténcia a ruptura, mas também maior
resisténcia a deformagao plastica. A combi-
nagdo entre maior participagdo de perlita e
precipitados ricos em Nb constitui a principal
hipdtese para explicar esse comportamento.

3.5 Alongamento

O aumento da resisténcia mecénica foi
acompanhado por redugédo progressiva do
alongamento. Os valores médios foram de
12,12%, 10,21%, 6,73% € 6,10% para as con-
digbes de 0%, 0,18%, 0,25% e 0,34% Nb, res-
pectivamente. A redugdo do alongamento
evidencia o compromisso entre resisténcia
mecanica e ductilidade provocado pela adi-
¢do de Nb. Enquanto a condigdo sem Nb
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apresentou maior capacidade de deformagéo
plastica, a maior concentragdo de Nb apre-
sentou simultaneamente maior resisténcia e
menor alongamento.

A andlise estatistica confirmou diferengas
significativas entre a maioria das condicdes.
Para a comparagéao entre 0,25% e 0,34% Nb,
entretanto, o valor-p informado foi 0,048, pré-
ximo ao limite de significancia de 0,05. Esse
resultado indica que a diferenga entre essas

duas concentragdes deve ser interpretada
com maior cautela. Esse resultado € impor-
tante para a aplicagdo industrial, pois de-
monstra que o aumento do teor de Nb néo
deve ser analisado exclusivamente pelo ga-
nho de resisténcia. A selecdo da concentra-
¢ao deve considerar simultaneamente resis-
téncia, ductilidade e os requisitos especificos
do componente.

Figura 3 — Resisténcia a tragdo, Resisténcia ao escoamento e Alongamento
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3.6 Dureza Brinell

A dureza apresentou aumento consistente
com a elevagao do teor de Nb. Os valores
médios obtidos foram de 206,9 HB, 222,3 HB,
238,4 HB e 249,6 HB para 0%, 0,18%, 0,25% e
0,34% Nb, respectivamente.A condicdo com
0,34% Nb apresentou aumento de aproxima-
damente 21% em relagdo a liga sem nidbio.
Esse comportamento esta de acordo com a
alteragdo observada na matriz, caracterizada
pelo aumento da fragdo perlitica, e com a pre-
sencga de precipitados ricos em Nb identifica-
dos por MEV/EDS.
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A ANOVA indicou influéncia significativa da
concentragdo de Nb sobre a dureza, enquan-
to as comparagbes entre as concentragbes
também apresentaram diferengas estatisti-
camente significativas. O aumento da dureza
indica potencial para aplicagdes que deman-
dem maior resisténcia a deformagéao superfi-
cial. Entretanto, como ndo foram realizados
ensaios especificos de desgaste, ndo é pos-
sivel afirmar diretamente que o aumento da
dureza resulte em maior vida util do compo-
nente.



3.7 Energia absorvida no impacto Charpy

O comportamento da energia absorvida no
ensaio Charpy diferiu daquele observado para
resisténcia a tragao, limite de escoamento e
dureza. Os valores médios foram de 15,46 J/
cm?, 39,65 J/cm?, 50,57 J/cm? e 27,29 J/cm?
para 0%, 0,18%, 0,25% e 0,34% Nb, respecti-
vamente.Observou-se, portanto, aumento ex-
pressivo da energia absorvida até a concen-
tragdo de 0,25% Nb, seguido de redugao para
0,34% Nb. A condicéo de 0,25% apresentou o
maior valor médio, aproximadamente 227%
superior a condigdo sem Nb.

A ANOVA indicou diferengas estatisticamen-
te significativas entre as condigdes avaliadas,
e as comparagdes entre os grupos também
identificaram diferengas significativas. A re-
dugdo da energia absorvida observada em
0,34% Nb, apds o maximo obtido em 0,25%,

CADERNO TECNICO

indica que o aumento do teor de Nb nio pro-
duz uma resposta monotdnica para todas as
propriedades. Esse comportamento pode es-
tar relacionado a maior quantidade de preci-
pitados ricos em Nb e as alteragdes da matriz
metdlica. Entretanto, como néo foi realizada
uma quantificagdo completa da fragédo volu-
métrica dos precipitados, essa relagao deve
ser considerada como uma possivel explica-
¢do e ndo como mecanismo definitivamente
comprovado.

Esse resultado evidencia a existéncia de um
compromisso entre resisténcia mecanica e
tenacidade, sendo a concentragéo de 0,25%
particularmente relevante quando a capaci-
dade de absorgéo de energia € considerada

Figura 4 — Ensaios de dureza e Impacto
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4.0 ANALISE DOS RESULTADOS

A andlise de variancia (ANOVA) foi emprega-
da para avaliar a influéncia da concentragao
de niébio sobre as propriedades mecanicas
do ferro fundido nodular. Foram considera-
das quatro condigdes experimentais, corres-
pondentes a 0%, 0,18%, 0,25% e 0,34% de Nb,
com 20 resultados para cada condi¢do. Con-
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siderando nivel de significancia de 5%, o valor
critico da estatistica F foi de 2,725 (gl, =3 e
gl, = 76). Conforme apresentado na Tabela 1,
todas as propriedades avaliadas apresenta-
ram valores de F calculado superiores ao F
critico e p-valores inferiores a 0,05, indicando
diferencas estatisticamente significativas en-
tre as médias das condi¢des avaliadas.
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Tabela 2 - Resultados da analise de varidncia (ANOVA) das propriedades mecénicas

Propriedade F calculado
Resisténcia & tragdo (MPa) 320,696
Limite de escoamento (MPa) 254,083
Alongamento (%) 170,123
Dureza Brinell (HE) 112,446
Energia absorvida — Charpy 22.4M

{Jfem?)

Nota: ANOVA de um fator, quatro concentra-
¢Oes de Nb (0; 0,18; 0,25 e 0,34%), 20 obser-
vagdes por grupo, a=0,05,gl,=3egl, =76

A maior sensibilidade a variagcdo do teor de
Nb foi observada para a resisténcia a tragao,
com F = 320,696, seguida pelo limite de es-
coamento

(F = 254,083), alongamento (F = 170,123),
dureza (F = 112,446) e energia absorvida no
impacto (F =22,401). Esses resultados confir-
mam estatisticamente que a variagao da con-
centragdo de Nb exerceu influéncia sobre to-
das as propriedades mecanicas investigadas.

4. CONCLUSOES

A adigdo de nidbio ao ferro fundido nodu-
lar, nas concentracdes avaliadas de 0,18%,
0,25% e 0,34% em massa, promoveu altera-
¢Oes significativas na microestrutura e nas
propriedades mecéanicas do material produ-
zido em condig¢des industriais. O aumento do
teor de Nb esteve associado ao aumento da
fragdo perlitica e a presenca de precipitados
ricos em Nb identificados por MEV/EDS, evi-
denciando a influéncia do elemento sobre a
constituigdo da matriz metélica.

Os resultados mecénicos demonstraram
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F critico (o = 0,05) p-valar Resultado
2,725 = 0,001 Significativo
2,725 = 0,001 Significativo
2,725 = 0,001 Significativo
2,725 = 0,001 Significativo
2,725 = 0,00 Significativo

aumento significativo da resisténcia a tragao,
do limite de escoamento e da dureza com o
incremento do teor de Nb. Na condigédo de
0,34% Nb, foram obtidos aumentos aproxi-
mados de 31% na resisténcia a tragéo, 28%
no limite de escoamento e 21% na dureza em
relagdo a condi¢cdo sem adigdo de Nb. A ana-
lise estatistica por ANOVA e teste F, conside-
rando nivel de significancia de 5%, confirmou
que as diferencas observadas nas principais
propriedades mecanicas foram estatistica-
mente significativas.

O aumento da resisténcia mecanica foi
acompanhado pela redugéo do alongamento,
evidenciando um compromisso entre resis-
téncia e ductilidade a medida que o teor de
Nb foi elevado. Esse comportamento esta re-
lacionado as alteragbes da matriz metélica e
a presenca de precipitados ricos em Nb, que
contribuem para o aumento da resisténcia,
mas podem limitar a deformagéo plastica.

O comportamento ao impacto apresentou
resposta ndo linear em relagdo ao teor de
Nb, com maior energia absorvida na condi-
¢ao de 0,25% Nb e redugéo para 0,34% Nb.
Esse resultado demonstra que o maior teor
de Nb ndo necessariamente proporciona o



melhor desempenho para todas as proprie-
dades, sendo necessario considerar os re-
quisitos especificos de resisténcia, ductili-
dade e absorgdo de energia na definicdo da
composigdo. De forma geral, os resultados
demonstram que baixos teores de nidbio
constituem uma alternativa tecnicamente vi-
avel para aumentar a resisténcia mecanica e
a dureza do ferro fundido nodular produzido
em condi¢des industriais. Entre as condigdes
avaliadas, o teor de 0,34% Nb apresentou o
maior ganho de resisténcia, enquanto 0,25%
Nb apresentou o comportamento mais favo-
ravel quanto a energia absorvida no impacto,
evidenciando que a selegdo do teor de Nb
deve considerar o equilibrio entre as pro-
priedades requeridas para cada aplicacao.
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